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МАТЕРІАЛЫ

ДЛЯ БУДУЩЕЙ ФИЗІОЛОГІИ АЛЬКОГОЛЬНАГО 
ОПЬЯНѢНІЯ.

§  1 . Какъ физикъ, такъ и химикъ, изучая явленіе, т . е . стремясь 
пайдти Форму зависимости дѣйствія отъ его причинъ, стараются 
разнообразить явленіе тѣмъ, что ставятъ его Факторовъ подъ 
различныя условія. Только этимъ путемъ достигаютъ они всесто ­
ронняго познанія явленія, отличаютъ въ немъ существенное отъ 
побочнаго и находятъ наконецъ его смыслъ, т . е . то , что наука 
называетъ закономъ. Ф изіологъ, т . е . физико-химикъ, имѣющій 
дѣло съ явленіями животнаго организма, идетъ безъ сомнѣнія, 
тѣмъ же путемъ. Перерѣзываетъ ли онъ нервъ, проводитъ ли ч е ­
резъ него электрическій т о га , моритъ ли животное голодомъ, 
или даетъ ему яду— вездѣ одна и та же мысль: разнообразить 
явленіе, ставя организмъ, субстратъ его, подъ различныя усло­
вія. Въ этомъ смыслѣ токсикологія есть не что иное, какъ вѣтвь 
экспериментальной физіологіи, и всякій токсикологическій трудъ 
хоть сколько-нибудь приноситъ послѣдней.

Въ основѣ предлагаемаго сочиненія лежитъ эта мысль. Ею 
опредѣлились содержаніе и границы его. Трудъ заключаетъ въ 
себѣ Факты, относящіеся только до опьянѣнія, т . е . скоротечнаго
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отравленія алкоголем ъ. Для точнаго изслѣдованія явленій хро-> 
нической отравы, которое могли бы принести наукѣ дѣйствитель­
ную пользу, время еще не настало. Содержаніе труда обусло-/ 
вливалось сверхъ того слѣдующимъ: при опредѣленіи дѣйствія 
всякаго яда должно быть обращено вниманіе, по возможности, на 
всѣ отправлевія организма, или по крайней мѣрѣ на всѣ тѣ , гдѣ 
дѣйствіе его очевидно. Выполненіе этого, предоставленное силамъ ъ 
одного, требовало бы чрезвычайно много времени, и потому я 
былъ принужденъ пробѣлы въ своихъ изслѣдованіяхъ пополнять 
работами другихъ. Работы эти принимались однако не безъ кри­
тики и тамъ, гдѣ было нужно и можно, результаты ихъ провѣре­
ны собственнымъ опытомъ.

Что касается до выбора предмета, то онъ обусловливался двумя 
обстоятельствами: 1 )  дѣйствіе алькоголя на животный организмъ, 
какъ извѣстно, очень обширно: слѣдовательно для изученія е г о '  
нужно было изслѣдовать почти всѣ функціи, что давало мнѣ воз­
можность познакомиться, въ одномъ и томъ же трудѣ со многими 
Физіологическими методами изслѣдованія; 2 )  алькоголь въ жизни 
(особенно русской) играетъ почти ту же роль, что и питательныя 
вещ ества.

Наконецъ неполнота и несовершенства труда обусловливаются 
или самой сущностью предмета, или недостаточностью сущ е­
ствующихъ методъ изслѣдованія, или недостатками въ аппара­
тахъ и животныхъ. Притомъ читатели вѣроятно будутъ снисхо­
дительнѣе, если узнаютъ, что это была первая Физіологическая 
работа автора.

§  2 .  Дбйствіе алькоголя, въ Формѣ вина, на человѣка извѣст­
но съ глубокой древности. Однако отъ Хам а, наблюдавшаго впер­
вые опьянѣніе, до нашего столѣтія было сдѣлано мало для физіо­
логіи этого состоянія. Древній врачъ довольствовался тѣмъ, что, 
подмѣтивъ нѣсколько симптомовъ опьянѣнія, могъ употреблять 
вино съ пользою, какъ діететическое и лекарствевпое средство. 
Сверхъ того, онъ узналъ оттѣнки дѣйствія различныхъ сортовъ 
винъ, и потому давалъ то красное вяжущее, то мягкое бѣлое, 
сладкое или кислое, молодое или старое и пр. Для вопросовъ,
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почему вино дѣйствуетъ на организмъ такъ , а не иначе, время то г­
да ещ е, разумѣется, не настало, и потому естественной что новая 
токсикологія наслѣдовала отъ древней не болѣе какъ симптомато- 
логію опьянѣнія.

Открытіе Альбуказисомъ алькоголя въ винѣ въ X II  столѣтіи 
было первымъ шагомъ къ научному изученію предмета. Какъ 
мало однако умѣли воспользоваться этимъ открытіемъ въ науч­
номъ отношеніи современники Альбуказиса и слѣдующія за тѣмъ 
три столѣтія, можетъ показать напримѣръ сочиненіе объ алько­
в ѣ ,  вышедшее въ 1 4 9 3  г . ,  въ Бамбергѣ, подъ заглавіемъ: 
Wem der Gepranlwein nulz sey, oder schad, nnd wie er qe- 
rechl oder falschlich gemacht sey ' ) .

Первый, извѣстный мнѣ, Физіологическій опытъ съ алкоголем ъ 
былъ сдѣланъ въ 1 6 6 4  г. И. Д . Майоромъ. Онъ разсказываетъ 
[Mem. analom. miscell., K ilo n , 1 6 6 9 )  о собакѣ, которой 
былъ впрыснутъ въ вены очищенный спиртъ, что она опьянѣла, 
но потомъ оправилась. Съ его легкой руки начался рядъ впры­
скиваній въ вены то спирта, то вина, то пива, тянувшійся безъ 
варьяцій до конца Х Ѵ ІІІ-го  столѣтія. Въ этихъ опытахъ между 
именами: E ls h o lz ,  R i c h .  L o w e r ,  C o o r te n , A n t. d e H e y tle , 
F r ie n d  и н р ., встрѣчаются имена Галлера (Diss.-qua, experim. 
circa venen. in var. animal, instil, continent. G e tt in g ., 
1 7 5 3 )  и Фонтаны (Sur le venin de lavipere, F l o r . ,  1 7 8 7 ) .  
Результаты этихъ изслѣдованій были слѣдующіе: 1) алькоголь, 
впрыснутый въ кровь, опьяняетъ животное, если не убиваетъ 
его; 2 )  смерть въ послѣднемъ случаѣ большею частью безъ кон­
вульсій (одинъ Фонтана говоритъ противное); 3 )  при впрыскива­
ніи алькоголя въ вены опьянѣніе наступаетъ быстрѣе, чѣмъ при 
введеніи его въ организмъ черезъ желудокъ; 4 )  смерть происхо-

’) Въ этомъ сочиненіи между прочимъ сказано:

W e r  ilm trinkt, ob er  w ird alt,  
Beleibl er doch a lw eg  jungle gestal t .  

Den Melancholici e r  frump I,
A u di sonclerlidi er  wol bekumpl.
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дитъ отъ свертыванія крови (G . B a g liv . Opera, L u g d . B a t . ,  
1 7 4 5  и Ф онтана). Сверхъ того, въ  концѣ прошлаго столѣтія Фон­
тана (Snr Іе ѵепгп и п р ., стр . 4 3 9 ,  4 4 1 ,  4 4 2 ,  4 4 4 ,  4 4 7 ,  4 5 4 ,  
и Vers, ubef d. Nat. d. thierisch. Korpers, a . d . ita l ie n . 
H e b e n s tr e u l ,  L e ip z . ,  1 7 8 5 ,  с г р ,2 4 9 ) и  АлександръГумбольдгъ 
( Ueber d. ger. Musk. и. Nervenfasern, 2  B . ,  стр . 2 1 3  и 3 4 0 )  
производили опыты съ  дѣйствіемъ алькоголя на нервы и мышцы. 
Тотъ и другой приводили эти органы въ непосредственное сопри­
косновеніе съ алькоголемъ и получили одинаковые результаты—  
быструю потерю раздражительности въ мышцахъ и нервахъ, 
но Факты эти объясняли различно. Фонтана утверж даетъ, что 
алыюголь прямо подавляетъ мышечную и нервную дѣятельность; 
Гумбольдтъ, напротивъ, ссылаясь на ежедневные опыты и патоло­
гическія наблюденія, смотритъ на подавленіе, какъ на слѣдствіе 
предшествовавшаго чрезмѣрнаго раздраженія (U e b e r r e iz u n g ) .  
На стр. 2 1 3  онъ говоритъ, что между всѣми нервными раздра­
жителями алькоголь занимаетъ одно изъ первыхъ, если не первое, 
мѣсто.

Мѣстное дѣйствіе алькоголя на слизистую оболочку желудка 
было уже предметомъ изслѣдованій Морганьи. В ъ  своемъ сочи­
неніи De'sed. el caus. morb., онъ описываетъ результатъ 
вскрытія желудка у опившагося алькоголемъ такъ: « In  v e n tr ic u li  
f a c ie  in te r io r e  ad  fu n d u m  n ig ra  q u a e d a m  p u n c ta  o c c u r e -  
b a n t ,  q u a s i g r a n a  ta b a c i  c r a s s io r a ,  q u a e  p a u lo  a t te n liu s  
c o g n o v i, p a rv a  q u id e m , se d  c e r t a  e s s e  n e c r o s is  in d ic ia ; 
turn p a u ilo  sn p e r iu s  m a c u la s  d u a s  a n im a d v e r li  n ig ra s  e t  
q u a n d a m  p ro p e  h a s  ru b ic u n d a m , q u a e  a liq u a n lu m  a m p lio r  
e r a t ,  e t  v e r a  e r a t ,  q u a m v is  le v is s im a , e x u l c e r a t i o .»

Въ началѣ нашего столѣтія, Б и т а  ( Rec/ierches sur la vie et 
la mortj впрыскивалъ животнымъ вино въ сонныя артеріи. 
Слѣдовавшую за тѣмъ смерть онъ выводитъ изъ дѣйствія алько­
голя на мозгъ, не входя однако въ разсматриваніе натуры этого 
дѣйствія. W . P r o u t  (T h o m s o n , Annals o f  philos., нерев. въ 
S c h w e ig e r ’s Journ. f. Chemie и. Physik, 1 8 1 5 ,  X V , 4 7 ,  
Beobachtungen iiber d. Menge des kohlensauren Gases bei
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d. Ausathm. zu versch. Zeiten und verschied. Umstdnd.) 
нашелъ, что алькоголь, принятый въ какомъ бы то ни было ко­
личествѣ внутрь, уменьшаетъ количество выдыхаемой угольной 
кислоты. Этимъ въ высокой степени важнымъ наблюденіемъ за­
вершается рядъ сущ ественныхъ открытій въ пользу рѣшенія на­
шего вопроса. Только въ самое послѣднее время былъ обнародо­
ванъ новый, не менѣе важный, Фактъ. О немъ будетъ рѣчь впе­
реди. Огромное количество опытовъ, сдѣланныхъ съ алькоголемъ 
со времени работы P r o u t ,  есть не что иное, какъ повтореніе или 
варіаціи стары хъ, но уже съ болѣе опредѣленными результата­
ми, ибо самые опыты производились съ болѣе опредѣленными цѣ­
лями. Въ головахъ начали уже шевелиться вопросы о сущности 
дѣйствія алькоголя. Это движеніе выразилось прежде всего во­
просомъ: происходитъ ли опьянѣніе отъ измѣненія крови, или 
есть слѣдствіе прянаго дѣйствія алькоголя на нервы. Пока по­
слѣднее мнѣніе сущ ествовало въ Формѣ предположенія, что дѣй­
ствіе алькоголя на мозгъ происходитъ чрезъ блуждающій нервъ, 
первое было вѣроятнѣе, ибо оно имѣло за себя: опьянѣніе при 
впрыскиваніи алькоголя въ  кровь и присутствіе его въ крови у 
животныхъ, отравленныхъ черезъ желудокъ, доказанное Мажанди 
[Precis Hem. de Physiol.) и Джономъ Перси (Experim. re­
searches, L o n d . ,  1 8 3 9 ) ;  кромѣ того— извѣстиыя въ то время 
измѣненія крови у пьяницъ (кровь вообще жиже и артерійная 
темнѣе нормальной). Но съ тѣхъ  поръ, какъ Поммеръ обнародо­
валъ свои опыты ( P o m m e r ’s Schweiz. Zeitschr., Z iir ic h , 
1 8 3 4 ,  H . 1 « U e b e r  d ie  k i in s t l .  B e r a u s c h .  и т .  д . ) ,  въ кото­
рыхъ не нашелъ никакихъ видимыхъ измѣненій крови при скоро­
течномъ отравленіи алькоголемъ, и высказалъ мысль, что въ опья­
нѣніи кровь есть только проводникъ яда, дѣйствующаго на нерв­
ную систему, мнѣніе это стало правдоподобнѣе; тѣмъ болѣе, 
что въ его пользу говорили тѣ же опыты Перси, который нашелъ 
алькоголь въ  крови, мочѣ, желчи, печени и мозгу, а Тидеманнъ 
(его Zeitschr. f . Physiol. ,  В . V , стр . 2 1 6 - я )  въ выдыхаемомъ 
воздухѣ неіштпеппымъ.

Не смотря на это мысль, что алькоголь дѣйствуетъ на кровь,
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сохранилась. Штейнгеймъ въ своей гуморальной патологіи силит­
ся доказать, что опьянѣніе есть слѣдствіе увеличеннаго содержа­
нія водорода и углерода въ крови. S a c h s  въ  своемъ Handwor- 
lerbuch d. pracl. Arzneimittellehre всѣ бѣдствія пьянства выво­
дитъ изъ гиперкарбонизаціи крови. Того же мнѣнія придержи­
ваются въ сущности B e r n d t ,  T r o l t e r  и др. Наконецъ эта мысль 
получила, хотя и косвенно, огромную опору въ  мнѣніи знамени­
таго Либиха о судьбѣ алькоголя въ организмѣ. Выписываю его 
слова [Thierchemie, 3  A u f l . ,  стр. 8 8 - я ,  8 9 - я ) .

«Кромѣ жира и водоуглеродовъ, человѣкъ имѣетъ въ  алькоголѣ 
спиртныхъ напитковъ тѣло, имѣющее для его организма то же 
самое значеніе, что и безазотныя пищевыя вещ ества.

«Алькоголь, принятый внутрь въ Ф о р м ѣ  вина или другихъ на­
питковъ, исчезаетъ въ тѣлѣ человѣка.

« Х отя элементы алькоголя не имѣютъ сами по себѣ способности 
соединяться съ кислородомъ при температурѣ нашего тѣла и пе­
реходить въ угольную кислоту и воду, но будучи приведены въ 
соприкосновеніе съ веществами готовыми окислиться, которыя 
всегда есть въ тѣлѣ, элементы эти получаютъ наклонность къ 
окисленію въ большей степени, чѣмъ жиръ и другія безазот­
ныя вещ ества.

«Положительными опытами доказано, что по умѣренномъ упо­
требленіи вина, въ мочѣ и выдыхаемомъ воздухѣ нѣтъ опредѣлимаго 
количества алькоголя, изъ чего можно только заключить, что эле­
менты его, соединись съ кислородомъ, покидаютъ организмъ въ 
Формѣ угольной кислоты и воды. Если притомъ принять въ сообра­
женіе, что употребленіе вина уменьшаетъ, въ извѣстной (очевидно 
соотвѣтственной содержанію водорода въ алькоголѣ) степени, ко­
личество выдыхаемой угольной кислоты (V ie r o r d t ) ,  то нельзя 
сомнѣваться, что элементы алькоголя могутъ быть употреблены 
на дыханіе, и дѣйствительно идутъ на н е го .»

Читатель догадается изъ послѣднихъ словъ, что знаменитому 
нѣмецкому химику нужно было, для полноты системы, дать алько- 
голю опредѣленное мѣсто въ ряду пищевыхъ вещ ествъ , и по­
тому онъ приводитъ опыты (не говоря впрочемъ, кто ихъ дѣлалъ)
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съ умѣреннымъ количествомъ вина, забывая, что въ этомъ 
случаѣ могутъ получиться въ экскретэхъ лишь слѣды алькоголя, 
легко могущіе ускользнуть отъ опредѣленія при недостаткѣ р ѣ з­
кихъ реактивовъ на это вещ ество. Какъ бы то ни было, мысль, на­
шедшая себѣ защитника въ такомъ мощномъ авторитетѣ, не мог­
ла остаться безъ отголоска.

О сочиненіи, написааномъ подъ вліяніемъ воззрѣнія Либиха, 
будетъ рѣчь впереди.

В ъ  1 8 4 3  г. появилось наблюденіе К . Г . Мичерлиха (« U e b e r  
d. E irrw irk . d . A ik . u . A e th . a u f . d . th ie r . O rg a n is m u s »  
Berlin. Med. Zeit., 1 8 4 3 ,  nn° 2 0 , 2 1 )  надъ мѣстнымъ дѣй­
ствіемъ алькоголя на слизистую оболочку желудка. Онъ нашелъ 
сморщивавіе эпителійныхъ клѣтокъ, вѣроятно, вслѣдствіе вытя­
гиванія изъ нихъ алькоголемъ воды, переполненіе сосудовъ сли­
зистой оболочки кровью, кровеизліянія и измѣненія стѣнокъ с о ­
судовъ. Этимъ я оканчиваю историческое обозрѣніе того, что 
было сдѣлано для рѣшенія нашего вопроса. Я  не упомянулъ мно­
гихъ старыхъ сочиненій объ алькоголѣ, но это потому, что сочи­
ненія эти или разсматриваютъ предметъ исключительно съ пато­
логической точки зрѣнія, или грѣшатъ совершеннымъ отсутствіемъ 
научныхъ тенденцій, к а к ъ ,н а п р ., вездѣ цитируемое сочиненіе 
Макниша, отличающееся лишь странностью титула ( Anatomy o f  
drunkness) и краснорѣчивымъ изображеніемъ опьянѣнія и по- 
хмѣлья.

§  3 .  Я в л е н і я , н е п о с р е д с т в е н н о  с о п у т с т в у ю щ і я  в в е д е н і ю

АЛЬКОГОЛЯ ВЪ ЖЕЛУДОКЪ.

Ощущеніе теплоты по всему протяженію слизистой 
оболочки отъ рта до желудка. Ощущеоіе это является во 
рту почти одновременно съ моментомъ прикосновенія алькоголя 
къ слизистой оболочкѣ. Далѣе пауза между ними, невидимому, 
длиннѣе (очень несовершенныя наблюденія надъ самимъ собою ). 
Ощущеніе во рту выражено яснѣе. Опо тѣмъ сильнѣе, чѣмъ бо­
гаче напитокъ алькоголемъ и чѣмъ рѣже онъ приходитъ въ сопри­
косновеніе съ слизистой оболочкой рта. У лягушки это ощ ущ е-
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ніе должно доходить до степени страшной боли, потому что она 
приходитъ въ бѣшенство отъ нѣсколькихъ капель алькоголя въ 
ротъ. При дѣйствіи алькоголя на кожу чувство теплоты является 
не такъ быстро, какъ во рту (К . Г . Мичерлихъ, /. о . ) .  Физіоло­
гическій смыслъ всѣ хъ  этихъ явленій, какъ и всѣхъ  ощущеній 
вообщ е, теменъ. В с е , что можетъ бросить хотя нѣкоторый свѣтъ 
на эти Факты, заключается въ наблюденіи Бплльрота, который 
нашелъ непосредственное окончаніе нервныхъ Витей въ эпителій- 
ныхъклѣткахъ языка у лягушки. Слѣдовательно, по крайней мѣрѣ, 
для этого животнаго, несомнѣнно, что алькоголь во рту приходитъ 
въ непосредственное соприкосновеніе съ концевымъ нервнымъ 
аппаратомъ (N e r v e n e n d a p p a r a t) . Притомъ нельзя сомаѣвагь- 
ея, что въ минуту этого соприкосновенія является эндосмо- 
тическій токъ воды изъ эпителійной клѣтки къ алькоголю. Но за ­
ключается ли въ этомъ причина разсматриваемаго ощущ енія, ска­
зать, разумѣется, нельзя, не смотря на то , что этимъ объяснялись 
бы всѣ  вычисленныя видоизмѣненія этого явленія, тѣмъ болѣе, 
что даже чистыхъ аналогій для этого Факта не сущ ествуетъ.

Усиленное отдѣленіе слюны является какъ при смачиваніи1 
алькоголемъ слизистой оболочки рта, такъ и при введеніи его 
черезъ зондъ прямо въ желудокъ. Первый случай есть рефлексъ' 
съ нервовъ трехраздѣльнаго и языкоглоточеаго на лицевой и слюн­
ные ’ ) ;  пути втораго неизвѣстны. Этимъ свойствомъ алькоголя 
можно объяснить то , повидимому, странное обстоятельство, что въ 
очень жаркіе дни онъ утоляетъ жажду. Послѣднее я слышалъ* 
отъ военныхъ людей, дѣлавшихъ лѣтомъ большіе походы и ис­
пытавшихъ это дѣйствіе на самихъ себѣ .

Рвота, по моимъ наблюденіямъ, является у собаки иногда 
непосредственно за введеніемъ алькоголя въ желудокъ, и только 
ври большихъ дозахъ (свыше 5 0 - т и  куб. ц ент.) 90-процентваго 
алькоголя. Ф актъ  этотъ есть не что иное, какъ видоизмѣненіе 
опыта Людвига, въ которомъ рвота вызывается черезъ раздраже­
ніе слизистой оболочки желудка электрическимъ токомъ въ ок­
ружности c a r d ia e .  У человѣка рвота является какъ кульмана-

') Rahnv Zeitschr. f ,  rat. Med., 1851,



ціоппый пунктъ опьянѣнія, и имѣетъ, вѣроятно, ту же причину;-  
ваор. въ опьянѣніи горизонтальное положеніе легче производитъ 
рвоту, чѣмъ вертикальное, или по крайней мѣрѣ усиливаетъ 
симптомы, предшествующіе рвотѣ. Впрочемъ существуютъ Факты, 
указывающіе на то , что для рвоты раздраженіе желудка не необхо­
димо, напр. рвота при вдыханіи паровъ хлороформа, при впры­
скиваніи рвотнаго камня въ вены и проч,

О вліяніи алькоголя на отдѣленіе желудочнаго сока будетъ го ­
вориться ниже.

Мѣстное дѣйствіе алькоголя на слизистую оболочку желудка не 
было для меня предметомъ изученія; слѣдовательно къ вышепри­
веденнымъ словамъ Мичерлиха въ сущности я не могу прибавить 
ничего. Приведу только одно наблюденіе. Собакѣ было впрысну­
то въ  прямую кишку 2 0  куб. центим. абсолютнаго алькоголя; 
чрезъ нѣсколько часовъ появились у животнаго кровавыя ис­
пражненія.

О вліяніи алькоголя па содержимое желудка упоминаю лишь 
для порядка, ибо это вопросъ чисто діэтетическій, не имѣющій 
почти никакой связи съ опьянѣніемъ Въ русской діэтетикѣ 
это однако вопросъ очень взя ты й , и между тѣмъ для него почти 
ничего не сдѣлано. Интересны были бы напримѣръ опыты искус­
ственнаго пищеваренія и съ всасываніемъ жира подъ вліяніемъ 
алькоголя. Не мѣшало бы попробовать, какъ дѣйствуетъ сырой 
яичный бѣлокъ на алькоголь,только что принятый внутрь,— въ ка­
кой степени онъ можетъ замедлять или ослабить всасываніе по­
слѣдняго.

§  4 .  П у т и  и б ы с т р о т а  п о с т у п л е н і я  а л ь к о г о л я  в ъ  т ѣ л о .

Старинное мнѣніе, что алькоголь дѣйствуетъ изъ желудка пря­
мо на головной мозгъ черезъ посредство блуждающаго нерва, д ав­
нымъ давно опровергнуто опытами алькогольныхъ инъекцій въ 
вены, производящихъ опьянѣніе. Тѣмъ не менѣе эта же мысль,
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*) Единственная связь заключается въ общеизвѣстномъ наблюденіи, что на 
тощакъ алькоголь дѣйствуетъ сильнѣе, чѣмъ ири полномъ желудкѣ. Причина 
этого, вѣроятно, всякому извѣстна,
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но въ болѣе туманной Формѣ, была снова высказана, и не далѣе 
какъ въ 4 0 - х ъ  годахъ, Мичерлихъ (Berl. Med. Zeit., 1 8 4 3 )  
повторяя опыты Броди съ абсолютнымъ алькоголемъ, нашелъ, 
что при введеніи его въ желудокъ собаки, являются непосред­
ственно за тѣмъ (иногда черезъ 2  минуты) не возбужденіе, какъ 
при разжиженномъ алькоголѣ, а прямо параличныя явленія. При 
томъ онъ замѣчаетъ, что алькоголь, не будучи разжиженъ, не мо­
жетъ поступать въ кровь, ибо свертываетъ ее . На этихъ основа­
ніяхъ Мичерлихъ допускаетъ двоякій путь дѣйствія алькоголя: 
симпатическій изъ желудка на мозгъ и черезъ посредство кро­
веносной системы. Что касается до алькогольнаго возбужденія у 
собаки, то его, не смотря на увѣренія Мичерлиха и ОрФИла 
(Toxicologie ginerale, t . И ) , у нея не сущ ествуетъ. Поммеръ 
уже въ 1 8 3 4  году вывелъ это заключеніе изъ всѣхъ  своихъ 
опытовъ. На стр. 5 4 - й  вышеприведеннаго сочиненія онъ гово­
ритъ: «Ж ивотныя не представляютъ, подобно человѣку, предше­
ствующаго полному опьянѣнію состоянія возбужденія, живости, 
увеличенной мышечной силы, ибо когда на нихъ алькоголь начи­
наетъ дѣйствовать, то это прямо является въ Формѣ паралича 
движенія и чувствованія». Далѣе онъ прибавляетъ, что періодъ 
возбужденія въ алькогольномъ опьянѣвіи свойственъ невидимо­
му только человѣку. Первая часть мнѣнія Поммера справедлива 
для собаки и лягушки не только при поверхностномъ разсматри­
ваніи ихъ опьянѣнія, но и при тщательномъ изслѣдованіи измѣ­
неній главнѣйшихъ функцій ихъ тѣла. Это будетъ ясно видно 
изъ всѣ хъ  моихъ опытовъ. Противъ того, что возбужденіе свой­
ственно только человѣку, я имѣю одинъ Ф актъ. Знакомый мнѣ 
г . Ш . взялся проѣхать на своихъ лошадяхъ безъ смѣны 2 8 0  
верстъ во столько же времени, какъ его родственники, выѣхав­
шіе вмѣстѣ съ нимъ, проѣдутъ то же пространство на переклад­
ныхъ при обыкновенной почтовой ѣздѣ. На этомъ пути г . Ш . 
поилъ своихъ лошадей нѣсколько разъ водкой и опоздалъ про­
тивъ соперниковъ только двумя часами.

Какъ бы то ни было, періода возбужденія у собаки положи­
тельно нѣтъ; а слѣдовательно одна изъ причинъ, заставившихъ



Мичерлиха прибѣгнуть къ темной симпатіи, падаетъ. Въ слѣ­
дующихъ параграфахъ увидимъ, что и*второе основаніе, спра­
ведливое само по себѣ , не оправдываетъ принятія симпатіи.

Мажанди ( Precis elem. d. Phys.,P a r i s ,  1 8 2 5 )  впрыснулъ со ­
бакѣ въ желудокъ 3  унцій алькоголя и узналъ обоняніемъ присут­
ствіе его въ вееной крови, in  c h y lo  же нѣтъ. Изъ этого онъ вы ­
велъ заключеніе, что алькоголь всасы вается венами, а не млеч­
ными сосудами. Первая часть этого заключенія, какъ уже выше 
сказано, была подтверждена Перси, вторую никто не подтвердилъ 
опытно, ибо къ положительнымъ результатамъ придти здѣсь по 
малому количеству испытуемой жидкости едва ли возможно.

§ 5 .  Ф о р м а  и  к о л и ч е с т в о  п о с т у п а ю щ а г о  в ъ  к р о в ь  а л ь к о г о л я .

А) Химическая (форма. Подъ этимъ я разумѣю вопросъ, 
поступаетъ ли алькоголь въ кровь измѣненнымъ въ своемъ хими­
ческомъ составѣ , или нѣтъ. Упомянутыя выше наблюденія Ма­
жанди и Перси дѣлаютъ повидимому разсматриваніе этаго вопро ­
са излишнимъ; на недостаточность реактивовъ, употребленныхъ 
ими для открытія алькоголя (Мажанди обоняніемъ, П ерси-воспла­
меняемостью перегона), притомъ возможность присутствія въ 
крови, рядомъ съ неизмѣненнымъ алькоголемъ, продуктовъ его 
разложенія, говорятъ противное. Въ самомъ дѣлѣ были прямые 
опыты, подтверждающіе послѣднее (B o u c h a r d a t  e t  S a n d r a s  
Ann. de Chimie et de Phys. O c t ,  1 8 4 7 ) .  Сверхъ того въ не­
давнее время (D u c h e k , « A lk o h o l  im  th ie r is c h . O rg a n is m u s » , 
Prager Vierleljahrschr, 1 8 5 3 ,  3  B . ) ,  высказаны были новые 
взгляды на этотъ вопросъ. Обойдти ихъ и полемику, вызванную 
ими, невозможно; и потому приступаю къ разсматриванію назван­
ныхъ сочиненій. Французскіе ученые отравляли птицъ алького­
лемъ черезъ желудокъ и кровь ихъ подвергали перегонкѣ съ при­
бавленіемъ къ ней сѣрной кислоты для освобожденія могущей 
быть въ крови уксусной. Иногда не находили въ ней ни алького­
ля, ни продуктовъ его разложенія, въ другихъ случаяхъ какъ 
алькоголь, такъ и А , но послѣднюю въ очень маломъ количествѣ, 
потому что реакція перегона была всегда слабо-кислая.
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Духекъ отравлялъ животныхъ абсолютнымъ алькоголемъ ч е ­
резъ желудокъ, подвергалъ ихъ кровь перегонкѣ и въ дистиллатѣ 
всегда находилъ альдегидъ (абсолютный алькоголь можетъ слѣдо­
вательно, въ противность мнѣнію Мичерлиха, поступать въ кровь), 
обоняніемъ и возстановленіемъ серебра изъ его окиси. Это же 
вещ ество онъ опредѣлялъ по запаху въ выдыхаемомъ воздухѣ, въ 
большихъ полостоыхъ органахъ и на внѣшней поверхности ж е­
лудка. Послѣдній органъ, даже вскорѣ но введеніи яда, содержитъ 
его въ себѣ очень мало. Разъ былъ найденъ обоняніемъ въ  поло­
сти желудка альдегидъ. Напротивъ, алькоголя въ  крови не было 
найдено ни разу (авторъ не упоминаетъ однако, какъ онъ искалъ 
алькоголь), равнымъ образомъ и степеней окисленія алькоголя, 
слѣдующихъ за альдегидомъ. Приведя эти Факты, убѣдивш ись, 
сверхъ того, опытомъ (очень несовершеннымъ, потому что коли­
чество перешедшаго въ воду альдегида не было измѣрено), что 
альдегидъ легче проникаетъ животныя ткани, чѣмъ алькоголь, и 
наконецъ, сведя предположенія прежнихъ ученыхъ о присутствіи 
въ крови пьяныхъ животныхъ алькоголя на т о , что они смѣш ива­
ли запахъ его съ  запахомъ альдегида, Д ухекъ приступаетъ къ 
заключеніямъ: 1 ) алькоголь въ  желудкѣ остается ^изм ѣненны м ъ, 
потому что здѣсь нѣтъ такихъ сильныхъ условій для окисленія 
алькоголя, которыя объясняли бы присутствіе въ  крови альдеги­
да въ теченіе столь короткаго времени по введеніи яда въ  желу­
докъ. 2 )  Слѣдовательно алькоголь'и въ кровь поступаетъ неиз- 
мѣненнымъ. Здѣсь авторъ замѣчаетъ, что вещ ество это , о ста­
вая сь, при вступленіи въ  кровь, ^изм ѣненны м ъ, свертывало бы 
ее , чего не замѣчается у людей и животныхъ, умершихъ въ 
опьянѣніи; притомъ, прикасаясь къ крови въ раздробленномъ 
состояніи , алькоголь находится въ очень выгодныхъ условіяхъ 
для окисленія; слѣдовательно 3 ) въ моментъ всасыванія алького­
ля кровеносными сосудами онъ мгновенно окисляется и перехо­
дитъ такимъ образомъ въ  альдегидъ.

Далѣе слѣдуютъ опыты съ впрыскиваніемъ альдегида въ кровь 
и введеніемъ его въ желудокъ, причемъ опьянѣніе то же самое, 
что отъ алькоголя, въ крови же уксусная и щ авелевая кислоты,



когда уже нѣтъ опьянѣнія. Затѣмъ опытъ съ  впрыскиваніемъ X 
въ кровь— причемъ нѣтъ опьянѣнія— приводитъ автора къ заклю­
ченію, что состояніе это, начинаясь превращеніемъ алькоголя въ 
альдегидъ, кончается съ переходомъ послѣдняго въ А ; присут­
ствіе же въ крови щавелевой кислоты устраняетъ всякое сомнѣ­
ніе въ  том ъ, что концомъ превращеній алькоголя въ  организмѣ 
бываютъ угольная кислота и вода.

Эта опредѣленность заключеній, основанныхъ на Фактахъ, д о ­
пускающихъ уже а  p r io r i нѣкоторыя возраженія, вызвала годъ 
спустя оппозиціонную работу въ Дерптѣ ( D - r .  R u d . M a s in g , 
Ueber die Verander., welche mit genossen. Weingeist im 
ihierisch. Korper vorgehen), произведенную подъ руковод­
ствомъ про®. Бухгейма ') .  Мазингъ, желая, прежде всего , убѣ­
диться въ приложимости принятыхъ на алькоголь и продукты его 
разложенія реакцій къ тому случаю , гдѣ вещ ества эти дистилли­
р у ю ^  вмѣстѣ съ органами животнаго тѣла, бралъ послѣдніе 
отъ животныхъ неотравленныхъ алькоголемъ и подвергалъ пере­
гонкѣ. При этомъ въ шейку реторты вставлялся кусокъ губчатой 
платины, передъ и за которою находилась лакумсовая бумажка. 
Перегонъ былъ всегда нейтральной’ реакціи, которая удержива­
лась при переходѣ его черезъ губчатую платину, не редуциро­
валъ хромовой кислоты, но возстановлялъ серебро изъ его окис­
ла. Органы и кровь отравленныхъ алькоголемъ животныхъ под­
вергались перегонкѣ спустя различное время по введеніи въ  ор­
ганизмъ яда. Для освобожденія могущей быть въ нихъ уксусной 
кислоты, къ дистиллируемому всегда прибавлялось нѣсколько ка­
пель сѣрной. Во всѣхъ случаяхъ перегонъ былъ передъ платиной 
нейтральной реакціи, за нею же кислый, притомъ всегда пре­
вращалъ хромовую кислоту въ окись хрома, серебро же возста­
новлялъ не во всѣхъ случаяхъ рѣзко. Результаты этихъ опытовъ 
ясны: возстановленіе серебра дистиллатомъ крови пьяныхъ жи­
вотныхъ не доказываетъ необходимо присутствія въ  ней альдеги-
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') Я, къ сожалѣнію, не могъ достать этой работы и знакомъ съ нею только по 
реферату въ Schmidt's Jahrbuchert 1855.
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да. Уксусной кислоты въ  крови животныхъ ни въ какомъ періо­
дѣ опьянѣнія и послѣ него нѣтъ. Притомъ выдыхаемый воздухъ 
и моча, по Мазиегу, имѣютъ положительно запахъ алькоголя, а не 
альдегида (по Духеку, моча пьяныхъ животныхъ распространяетъ 
ЭФирный зап ахъ). Общее заключеніе изъ этихъ выводовъ то , что 
алькоголь проходитъ черезъ кровь неизмѣненвымъ, слѣдователь­
но причину опьянѣнія должно искать въ особенномъ дѣйствіи его 
на нервную систему. Всматриваясь въ эти опыты, легко замѣ­
тить, что положеніе Духека объ альдегидѣ не опровергается ни 
однимъ изъ нихъ вполнѣ, и только наблюденіе, что выдыхаемый 
воздухъ заключаетъ пары алькоголя (опредѣлено обоняніемъ), а 
не альдегида, положительно говоритъ противъ этого мнѣнія.

Ж елая устранить для себя всякія сомнѣнія въ этомъ отноше­
ніи и вмѣстѣ съ тѣмъ убѣдиться, что А не была находима Лизин­
гомъ не по причинѣ малаго количества поступающаго изъ желуд­
ка въ кровь алькоголя, я предпринялъ слѣдующіе опыты: арте- 
рійная и венная кровь собаки собиралась въ различныхъ тр уб­
кахъ внѣ соприкосновенія съ воздухомъ, надъ ртутью . ДеФибрини- 
ровалась взбалтываніемъ. Затѣмъ въ трубки вводился на столь­
ко разжиженный алькоголь (на 1 ч . 9 0  процента альк. около 
8  ч . воды ), чтобы не свертывалась кровяная сыворотка. На 1 0 0  
ч. крови я вводилъ 9  ч. этой смѣси, такъ что на 2 0 0  куб. цент. 
первой приходилось 2  куб. центм, 90 -п р о ц еетн . альког. Въ 
крови пьяныхъ животныхъ такого процента алькоголя, конечно, 
нѣтъ, слѣдовательно въ этихъ опытахъ открыть продукты разло­
женія его было легче, чѣмъ имѣя дѣло съ кровью пьяныхъ живот­
ныхъ. Смѣсь крови съ алькоголемъ подвергалась перегонкѣ раз­
личное время спустя по смѣшеніи (m a x im . 1 2  ч асо въ ). У ксу с­
ной кислоты (реакція на нее: нейтрализовавіе дистиллата угле­
кислымъ натромъ и прививаніе его къ раствору хлористаго же­
лѣза) ни разу не найдено. Дистиллатъ нейтральной реакціи, съ 
ал ьд о л ьн ы м ъ  запахомъ, мгновенно измѣняющимся при раски- 
сленіи хромовой кислоты (при этомъ алькоголь переходитъ въ 
альдегидъ). Обращаю особенное вниманіе на это мгновенное из­
мѣненіе запаха, ибо я не замѣчалъ его при раекислевіи хромовой



кислоты альдегидомъ. Тѣмъ не менѣе, сознавая шаткость и этой 
реакціи, я не смѣю отрицать вполнѣ существованія альдегида въ 
крови пьянаго животнаго. Можно лишь положительно сказать, 
что его , равно какъ и уксусной кислоты (изъ всѣхъ  изслѣдова­
телей одинъ Бушарда нашелъ послѣднюю въ крови пьянаго жи­
вотнаго), должно быть чрезвычайно мало. Слѣдовательно наи­
большая масса алькоголя поступаетъ въ кровь и остает­
ся въ пей безъ химическаго измѣненія. И опьянѣніе, конечно, 
должно быть сведено на присутствіе этой неизмѣненной массы 
вещ ества.

В) Физическая (форма. Только что высказанныя слова сно­
ва вводятъ экспериментатора въ то раздумье, которое заставило 
Мичерлиха прибѣгнуть къ симпатіи, лишь бы избѣжать необхо­
димости принять переходъ абсолютнаго алькоголя въ кровь. Т е ­
перь сдѣлать этого нельзя, потому что послѣдній Фактъ уже по­
ложительно извѣстенъ.

На рѣшеніе вопроса, въ какой Формѣ долженъ поступать абсо­
лютный алькоголь въ кровь, чтобы не свертывать ея, я былъ на­
веденъ случайно. Желая разъ впрыснуть собакѣ абсолютный аль­
коголь въ  желудокъ, я ненамѣренно ввелъ ей зондъ въ  дыха­
тельное горло, и замѣтилъ это лишь при началѣ впрыскиванія. 
Зондъ былъ вынутъ и собака освобождена, когда уже въ легкомъ 
находилось около 1 куб. центим. абсолютнаго алькоголя. Ж и ­
вотное пыталось бѣжать, но не могло стоять на ногахъ, и упало. 
Параличное состояніе продолжалось не болѣе 1 минуты, по исте­
ченіи которой оно также мгновенно оправилось. Ж елая получить 
такое короткое опьянѣніе у кролика, я сдѣлалъ ему трахеотомію 
и черезъ вставленную въ  рану трубочку впрыснулъ У2 куб. цен­
тим. абсолютнаго алькоголя съ такимъ же количествомъ воды. 
Опьянѣніе не наступило черезъ 5 '. Новая и такая же, какъ пер­
вая, инъекція— тотъ же результатъ. Впрыснуто 0 ,5  куб. центим. 
алькоголя безъ воды— мгновенное параличное состояніе и смерть 
черезъ 2 0  минутъ. Факты эти не могутъ быть объяснены только 
тѣмъ, что поверхность легкихъ легче всасы ваетъ жидкости, чѣмъ 
желудокъ, ибо условія легкости всасыванія алькоголя, какъ жид-
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кости, конечно, на сторонѣ разведеннаго, а не абсолютнаго алько­
голя. Дѣло другаго рода, если принять, что эта жидкость вса­
сывается легче въ Формѣ паровъ; тогда приведенные Факты со­
вершенно понятны. В ъ  возможности этого для легкихъ, вѣроятно, 
никто не сомнѣвается уже на основаніи аналогіи съ всасываніемъ 
ими паровъ эФира и хлороформа. Кромѣ того, я и слугкитель при 
химической лабораторіи берлинскаго патологическаго института 
пробовали вдыхать пары алькоголя, конечно сильно разведенные 
воздухомъ. Мы оба начали ощущать припадки опьянѣнія не бо­
лѣе какъ черезъ 2  минуты. Замѣчу мимоходомъ, что у меня 
пары эти производили въ полости рта ощущеніе особеннаго слад­
коватаго вкуса, вѣроятно вслѣдствіе того, что алькоголь въ этомъ 
случаѣ проникалъ эпителій въ очень раздробленной Формѣ. Суще­
ствующее для легкихъ я переношу на желудокъ, па томъ основа* 
ніи, что въ этомъ органѣ почти всегда есть газы (нѣтъ только въ 
случаѣ переполненія его пищей),слѣдовательно почти всегда сущ е­
ствую тъ условія для образованія паровъ летучихъ жидкостей. 
Чтобы убѣдиться въ этомъ, стоитъ припомнить, какъ часто по 
введеніи въ желудокъ спиртныхъ напитковъ (сильно разжиженвый 
алькоголь) является вслѣдъ затѣмъ отрыжка, т. е . выбрасывает­
ся изъ желудка воздухъ, и что онъ всегда бываетъ богатъ нарами 
алькоголя. Всасываніе же ихъ стѣнками желудка, несомнѣнное а 
p r io r i ,  нодтвергкдается слѣдующей аналогіей: эФиръ въ желудкѣ 
всегда обращается въ пары, а всасы вается, и очень быстро. Не­
чего , кажется, и доказывать, что въ этой Формѣ алькоголь прихо­
дитъ въ соприкосновеніе съ кровью въ болѣе раздробленномъ со­
стояніи, чѣмъ въ томъ случаѣ, если проникаетъ стѣнки сосудовъ 
въ Формѣ жидкости. Тѣмъ не менѣе я не смѣю отрицать возмож­
ности послѣдняго. Можетъ быть, самое препинаніе черезъ иоры 
стѣнокъ есть уже достаточное раздроблевіе, чтобы не происхо­
дило свертыванія бѣлка. Опытовъ для рѣшенія этого вопроса я не 
дѣлалъ, а они возможны, разумѣется не въ очень тонкой Формѣ. 
Наприм. если взять трубку, съ одного конца завязанную животной 
перепонкой, а съ другаго могущую быть совершенно плотно за ­
крытой, наполнить ее опредѣленнымъ но объему или вѣсу коли-



М А Т Е Р І А Л Ы  ДЛЯ Б У Д У Щ Е Й  Ф ИЗІОЛОГІИ А Л К О Г О Л Ь Н А ГО  ОП ЬЯ Н Ѣ Н ІЯ .  1 2 3

чествомъ кровяной сыворотки, взвѣсить вмѣстѣ съ содержимымъ, 
и , погрузивъ ее концомъ,съ пузыремъ въ абсолютный алькоголь, 
постоянно двигать въ немъ, при этомъ наблюдать моментъ, когда 
сыворотка начнетъ мутиться. Взвѣсивъ тогда (прохожденіе бѣлка 
черезъ животную перепонку почти или =  О) трубку cu m  s e r o ,  
получимъ количество алькоголя, потребное для свертыванія дан­
наго количества кровяной сыворотки. Меньшія, противъ этого 
количества алькоголя могутъ служить, такъ сказать, мѣриломъ 
степени раздробленія его.

Количества алькоголя въ крови, нужнаго для опьянѣнія, опре­
дѣлить нельзя, ибо при инъекціяхъ его въ вены было наблюдаемо 
(Д ухекъ ), что степень опьянѣнія зависитъ не только отъ количе­
ства впрыскиваемаго алькоголя, но и отъ быстроты, съ которою 
производится инъекція. Вышеприведенное наблюденіе надъ со ­
бакой, которой былъ случайно впрыснутъ алькоголь въ легкія, и 
слѣдующіе затѣмъ опыты съ кроликомъ подтверждаютъ это; при­
томъ показываютъ, что для мгновеннаго опьянѣнія нужно очень 
мало яда въ сравненіи съ массой крови, лишь бы количество это 
поступило въ нее разомъ. Этимъ могутъ быть объяснены случаи 
опьянѣнія, длящагося 1 , 2  и болѣе сутокъ (я самъ былъ свидѣте­
лемъ случая, гдѣ это состояніе продолжалось болѣе 2 4 - х ъ  ч а ­
со въ , не смотря на 1 2 -ч а со во й  со н ъ ), для которы хъ, какъ из­
вѣстно, необходимо сильное наполненіе желудка алькоголемъ. Въ 
пользу этого говоритъ наконецъ и то обстоятельство, что у опив­
шихся при вскрытіи (слѣдовательно всегда позже, чѣмъ черезъ 
2 4  часа по принятіи алькоголя) въ желудкѣ всегда есть алько­
голь.

§  6 .  Д ѣ й с т в і е  а л ь к о г о л я  н а  к р о в ь .

Кровь пьянаго животнаго представляетъ для невооруженнаго 
глаза, въ случаяхъ очень сильнаго опьянѣнія, только одно измѣне­
ніе: цвѣтъ артерійной крови темнѣе обыкновеннаго, но все-таки  
далекъ отъ цвѣта венной. Для вооруженнаго глаза жидкость эта 
измѣвееій не представляетъ (В ёкер ъ). При сильномъ опьянѣніи
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животнаго, кровь его имѣетъ алькогольный запахъ (объясненіе въ 
предъидущемъ параграфѣ).

Чтобы получить хотя нѣкоторое понятіе о причинахъ потем­
нѣнія цвѣта крови у пьяныхъ животныхъ, я смѣшивалъ артерій- 
ную кровь съ алькоголемъ въ Формѣ паровъ и жидкости, въ 
послѣднемъ случаѣ бралъ или абсолютный, или на столько разжи- 
женвый алькоголь, чтобы ее происходило свертыванія крови. При 
первыхъ двухъ способахъ смѣшенія цвѣтъ крови темнѣлъ, при 
послѣднемъ нѣтъ, или по крайней мѣрѣ такъ незначительно, что 
измѣненіе не было замѣтно для глаза.

Потемнѣніе цвѣта не зависитъ, невидимому,-отъ свертыванія 
бѣлка алькоголемъ, ибо для произведенія этого явленія достаточ­
но очень небольш ая количества паровъ алькоголя въ сравненіи 
съ массой крови. Не зависитъ также отъ выдѣленія кислорода, ибо 
кровь смѣшивалась съ алькоголемъ въ трубкѣ надъ ртутью , внѣ 
соприкосновенія съ воздухомъ.

Измѣнившаяся такимъ образомъ кровь, будучи взбалтываема 
съ воздухомъ, выдѣляетъ пары алькоголя и становится свѣтлѣе, 
но даже послѣ п олучасовая взбалтыванія, когда носъ не ощу­
щаетъ болѣе запаха алькоголя, не достигаетъ нормальнаго алаго 
цвѣта.

Обстоятельства эти, невидимому., указываютъ на химическое 
соединеніе алькоголя съ кровью. Но соединеніе это если и су ­
щ ествуетъ, то должно быть очень слабо, ибо можетъ быть раз­
рушено, если выпаривать кровь при обыкновенной комнатной 
температурѣ въ безвоздушномъ пространствѣ. Конечно, сказать, 
что при этомъ алькоголь можетъ быть удаленъ вполнѣ, нельзя, 
ибо для этого нужно количественное опредѣленіе его въ перегонѣ 
при данномъ въ крови— вещь невозможаая, пока химія не опре­
дѣлитъ точно натуру и свойства летучихъ вещ ествъ , выдѣляю­
щихся изъ крови при выпариваніи ея , и не научитъ отдѣлять 
отъ нихъ количественно алькоголя. Прежде же всего здѣсь дол­
женъ быть рѣшенъ вопросъ, можетъ ли алькоголь быть удаленъ 
изъ свернутаго имъ бѣлка вполнѣ, или нѣтъ.



Какъ бы то ни было, изъ всего , до сихъ поръ сказаннаго, ясно, 
что алькоголь долженъ дѣйствовать на кровяной пигментъ.

Отсюда до дѣйствія его на кровяныя клѣтки и проистекаю­
щихъ оттуда безпорядковъ въ дыханіи— одинъ ш агъ.

Мысль, что алькоголь уменьшаетъ способность крови поглощать 
кислородъ— не новая. Ее высказалъ Троттеръ уже въ 1 8 2 0 - х ъ  
годахъ; но у него она была не болѣе какъ предположеніе, явивш ее­
ся изъ поверхностнаго наблюденія надъ потемнѣніемъ цвѣта арте- 
рійной крови у пьяныхъ животныхъ. То же и у Бёкера ( Beilr . z. 
Heillc., G r e f . ,  1 8 4 9 ,  I B . ,  p a g . 2 7 7 ) .  Попытка доказать это 
Фактически явилась въ 1 8 5 6  г . Гарлей (« O n  th e  c o n d . o f  o x y g . 
a b s . in to  th e  b lo o d  d u rin g  r e s p i r .» ,  Philosoph. magaz. a 
journ., v o l. X I I ,  n° 8 1  и « N o te s  o f  th r e e  le c t .  o n  th e  p h y ­
s io lo g ic . a c t io n  o f  S t r y c h n ia » ,  Lancet, 1 8 5 6 ,  n° 2 4 )  ’ ) на­
шелъ, что многіе наркотическіе яды (стрихнинъ, бруцинъ, синильная 
кислота и н р .) и между ними алькоголь, имѣютъ свойство умень­
шать способность крови поглощать кислородъ и выдѣлять уголь­
ную кислоту. Къ этому онъ былъ приведенъ слѣдующими опы­
тами. Свѣжая кровь взбалтывалась съ атмосфернымъ воздухомъ 
до насыщенія ея кислородомъ и дѣлилась на 2  порціи, изъ кото­
рыхъ къ одпой прибавлялось яду. Обѣ порціи вводились потомъ 
въ градуированныя трубки съ равнымъ объему крови количе­
ствомъ атмосфернаго воздуха (такъ по крайней мѣрѣ нужно 
понимать темныя слова оригинала « th e n  in tro d u c e d  (th e  b lo o d )  
into a g ra d u a te d  g la s s  v e s s e l  w ith  1 0 0  p e r  c e n t ,  o f  o rd i­
nary a i r » ,  о давленіи и температурѣ газа— ни слова). Трубки 
эти плотно з а к у т ы в а л и с ь  и оставлялись въ умѣренной темпера­
турѣ на 2 4  часа , при этомъ часто взбалтывались. По истечевіи 
означеннаго времени газы въ трубкахъ анализировались по спосо­
бу Бунзена. Вотъ для примѣра одинъ изъ его опытовъ.
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') Изъ цитируемыхъ двухъ англійскихъ журналовъ я, къ сожалѣнію, могъ до­
стать только Lancet, гдѣ говорится лишь о вліяніи стрихнина на кровь. Но 
нѣтъ сомнѣнія, что опыты Гарлея надъ вліяніемъ алькоголя на поглощеніе 
кислорода кровью производились тѣмъ же способомъ, какъ и опыты его съ 
стрихниномъ.
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Норм. сост. Возд. неотр. Возд. отр. 
возд. крови. крови.

О . . 20, 96 11,33 17,82
СО, . . . 0,002 5,96 2,73

\N . . . 79,038 82,7 1 79,45
Изъ такихъ опытовъ авторъ очень наивно выводитъ заключе­

ніе, что, вѣроятно, смерть при отравленіи стрихниномъ зависитъ 
отъ того , что кровь теряетъ способность ассимилировать кисло­
родъ. Согласиться съ этимъ, къ сожалѣнію, нельзя по двумъ 
очень важнымъ причинамъ:

1 )  Ж елая узнать судьбы составныхъ частей воздуха, остав­
леннаго па 2 4  часа въ соприкосновеніи съ кровью, авторъ дол­
женъ былъ прежде всего опредѣлить измѣненіе объема всей мас­
сы введеннаго воздуха и потомъ сличить абсолютныя числа (не 
процентныя) для составныхъ частей его между собою. Не сдѣ­
лавъ этого, авторъ впалъ въ ошибку, дѣлающую результаты его 
опытовъ негодными. Для объясненія сказаннаго можетъ служить 
слѣдующій примѣръ:

Положимъ, вмѣстѣ съ кровью было введено ІО  частей атмо­
сфернаго воздуха. Ихъ составъ слѣдующій.

О ......................2 ,0 9 6
С 0 2 ......................  0 , 0 0 0 2
N ......................  7 ,9 0 3 8

Положимъ, что объемъ введеннаго воздуха по истеченіи 2 4 -хъ 
часовъ увеличился и равенъ 1 1 - т и  частямъ (доказательствъ на 
то , что объемъ воздуха долженъ остаться неизмѣненнымъ, нѣтъ). 
Изъ этого воздуха для анализа взято 5  частей. Ихъ составъ слѣ­
дующій:

О ......................  0 ,5 6 6 5
С 0 2 ......................  0 ,2 9 8
N ....................... 4 , 1 3 5 5 .  Тогда вѵіО частяхъ этого

воздуха О ....................1 ,1 3 3  О .......................... 1 ,2 4 6
С О . , ......................  0 ,5 9 6  а в ъ і  1 ч. С 0 2 ......................  0 ,6 5 5
N ......................  8 271 N .......................... 9 ,0 9 9

Н ечего, каж ется, и доказывать, что въ данномъ примѣрѣ лишь 
послѣднія числа могутъ указать на то, что сдѣлалось съ  кислоро­
домъ, угольной кислотой и азотомъ введеннаго воздуха.



2 )  Положимъ, что авторъ и не сдѣлалъ бы изложенной ошиб­
ки. И тогда его заключеніе невѣрно, ибо кровь, оставаясь при 
умѣренной температурѣ 2 4  часа въ соприкосновеніи съ возду­
хом ъ, начинаетъ гнить, слѣдовательно въ данномъ случаѣ погло­
щеніе кислорода и выдѣленіе угольной кислоты суть акты совер ­
шенно отличные отъ тѣ хъ , которые происходятъ въ  легкихъ при 
дыханіи. Единственныя вѣроятныя заключенія изъ этихъ опытовъ 
тѣ , что нѣкоторые яды, и между ними алькоголь, будучи прибав­
лены къ крови, замедляютъ гніеніе ея.

Владѣя абсорбціоннымъ аппаратомъ Лотара Мейера ( « D ie  G a s e  
d . B lu t s » ,  Henle и. Pfeuf. Zeitschr. f. ration. Med., 1 8 5 7 ,  
VIII), я имѣлъ возможность произвести опыты относительно 
вліянія алькоголя на способность крови поглощать кислородъ, въ 
ихъ настоящемъ смыслѣ. Метода эта слишкомъ извѣстна, 
чтобы распространяться о ней. Считаю нужнымъ лишь упо­
мянуть о том ъ, что въ 1 -м ъ  опытѣ кислородъ, введенный въ 
аппаратъ, измѣрялся до абсорбціи въ газовой трубкѣ, т. е. кле­
щи, отдѣляющія ее отъ кровянаго реципіэнта, были закрыты. В ъ 
другихъ же опытахъ онѣ открывались тотчасъ по введеніи газа, 
слѣдовательно объемъ его , передъ абсорбціей и послѣ нея, измѣ­
рялся отъ уровня крови въ реципіентѣ до уровня ртути въ газо­
вой трубкѣ. Смыслъ этого тотъ , что въ q u a s i-безвоздуш вомъ 
пространствѣ кровянаго реципіента всегда остаются слѣды газа, 
вводящіе, конечно, ошибку, хотя и незначительную, въ результа­
ты опыта. Стояніе ртути въ аппаратѣ опредѣлялось не въ возду­
хѣ , какъ у Мейера, а въ большой водяной ваннѣ съ стеклянной 
стѣнкой, черезъ которую производилось считываніе. Алькоголь 
вводился въ аппаратъ слѣдующимъ образомъ: дно мейерова со­
суда для крови вытягивалось въ трубку, которая связывалась 
каучукомъ съ маленькимъ градуированнымъ и калибрированнымъ 
сосудомъ для алькоголя. Связь между ними прерывалась клеща­
ми. Производство опыта было слѣдующее: малевькій сосудъ съ 
надвинутою на его шейку каучуковою трубкою наполнялся обез­
воженнымъ алькоголемъ и согрѣвался до кипѣвія жидкости, во 
время котораго поверхъ шейки сосуда накладывались на каучуко-
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вую трубку клещи. Такимъ образомъ получался безводный и не- 
содержащій газовъ алькоголь. Частью каучуковой трубки по­
верхъ клещей надвигался алькогольный реципіентъ на вытянутое 
въ  трубку дно сосуда для крови. Послѣдній наполнялся кровью, 
изъ которой обыкновеннымъ образомъ были удаляемы газы. К о г­
да послѣдняя операція была кончена и сосудъ для кровизапертъ, онъ 
оборачивался дномъ кверху. Ясно, что ори этомъ сосудъ съ аль­
коголемъ былъ отдѣляемъ отъ пустаго пространства надъ кровью 
только клещами. Если удалить послѣднія (стѣнки каучуковой 
трубки въ м ѣстѣ, гдѣ лежали клещи, тогда создаются вслѣд­
ствіе давленія наружнаго воздуха, но это спаденіе можно преодо­
лѣть приличнымъ давленіемъ пальцами), то алькоголь начинаетъ 
испаряться и по паденіи его въ калибрированномъ сосудѣ можно 
узнать’ количество введеннаго алькоголя. Чтобы избѣгнуть свер­
тыванія крови, которое конечно вредило бы чистотѣ опытовъ, 
нужно вводить алькоголь очень постепенно и при образованіи 
мутности на поверхности крови тотчасъ остановиться.

Опыты производились надъ собачьей кровью. Въ первомъ 
кровь изъ наружной яремной вены, въ двухъ другихъ артерій- 
ная.
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Чтобы сдѣлать понятными для читателя противорѣчія этихъ 
опытовъ, считаю нужнымъ указать на неизбѣжныя ошибки въ 
нихъ при сущ ествующ ей методѣ изслѣдованія.

Трудами Лотара Мейера окончательно установлено, что кисло­
родъ, поглощаемый кровью , входитъ въ родъ химическаго соеди­
ненія съ шариками ея. Отсюда необходимо вы текаетъ, что коли­
чество поглощаемаго кислорода прямо пропорціонально массѣ 
кровяныхъ шариковъ въ давнемъ объемѣ крови. Въ опытахъ съ 
поглощеніемъ газовъ кровью, жидкость эта прежде всего  освобож­
дается отъ находящихся въ ней газовъ, посредствомъ воздушнаго 
насоса. Выкачиваніе газовъ , продолжающееся часовъ около двухъ 
(если объемъ крови, кипящей во всѣ хъ  точкахъ своей поверхно­
сти, около 1 0 0  куб. центим., а объемъ пустаго пространства 
надъ кровью вдвое больш е), необходимо сопряжено съ потерями 
воды изъ крови черезъ выпариваніе. Ясно, что потеря эта дѣ­
лаетъ кровь сравнительно обильнѣе кровяными шариками, чѣмъ она 
была до выкачиванія газовъ. Величина потери воды можетъ 
быть приблизительно опредѣлена и вознаграждена; но там ъ, гдѣ 
это, какъ въ нашихъ опытахъ, невозможно, двѣ порціи одной и 
той же крови становятся послѣ выкачиванія газовъ неравными 
величинами по содержанію кровяныхъ шариковъ. Отсюда колеба­
нія въ величинахъ поглощаемаго кислорода для одной и той же 
крови.

Привожу, для примѣра, два собственныхъ опыта (на это обстоя­
тельство еще никѣмъ не было обращено вниманія) съ  вліяніемъ по­
тери воды на величину абсорбціи. Для этого одна и та же деФи- 
бринированная кровь дѣлилась на двѣ порціи. В ъ  одной изъ нихъ 
потеря воды по удаленіи газовъ вознаграждалась, въ другой нѣтъ. 
Величина потери опредѣлялась взвѣшиваніемъ трубки съ хлорис­
тымъ кальціемъ, находящейся между кровянымъ реципіентомъ и 
воздушнымъ насосомъ, передъ выкачиваніемъ газовъ и послѣ 
того. Вознаграждалась же величина потери точно такимъ обра­
зомъ, какъ производилось отравленіе крови алькоголемъ, съ тою , 
разумѣется, разницею, что здѣсь придаточный сосудъ былъ на­
полненъ не алькоголемъ, а прокипяченною перегнанною водою.
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Къ изложенному источнику ошибокъ въ опытахъ съ  абсорбціей 
газовъ, вліяющему, конечно, на результаты опытовъ съ алького­
лемъ, присоединяется еще то обстоятельство, что при выкачи­
ваніи газовъ изъ крови нѣтъ абсолютно вѣрныхъ критеріевъ для 
суда, освобождена ли она отъ кислорода вполнѣ.

Эти два обстоятельства, взятыя вм ѣстѣ, дѣлаютъ колеблющіеся 
результаты опытовъ съ алькоголемъ понятными. Они указываютъ, 
что количество поглощаемаго кровью кислорода не измѣняется 
отъ прибавленія къ ней алькоголя даже въ дозахъ (во 2 -м ъ  и 
3 -м ъ  опытахъ количество алькоголя составляетъ '1 процентъ 
объема крови), превышающихъ тѣ , которыя могутъ находиться 
въ этой жидкости у пьянаго животнаго.

§  7 .  П у т и  и ф о р м а  в ы х о ж д е н і я  а л ь к о г о л я  и з ъ  о р г а ­

н и з м а .

Могущихъ быть экспериментально доказанными путей выхож­
денія алькоголя изъ организма два— легкія и почки. Для кишеч­
наго канала это едва ли возможно, но причинѣ многочисленности 
содержащихся въ немъ летучихъ вещ ествъ ; опредѣленіе же аль­
коголя въ отдѣленіяхъ кожи рѣшительно невозможно, вслѣдствіе 
непобѣдимыхъ трудностей собиранія всей массы этихъ отдѣленій. 
На этомъ основаніи попытка вывести отношеніе между потреб­
леннымъ и выдѣленнымъ количествомъ алькоголя была бы въ на­
стоящ ее время безплоднымъ трудомъ.

Выдѣленіе алькоголя легкими было впервые доказано Тидѳма- 
номъ. Онъ ощущалъ запахъ его въ выдыхаемомъ воздухѣ собаки, 
которой вещ ество это было впрыснуто въ вены. Послѣ него ни­
кто не занимался опытнымъ рѣшеніемъ этого вопроса. Противъ 
опыта Тидемана въ самомъ неблагопріятномъ случаѣ могло бы 
быть сдѣлано лишь одно возраженіе: мѣсто инъекціи алькоголя 
отъ рта животнаго не такъ далеко, чтобы пары нѣсколькихъ, слу­
чайно прилигыхъ при впрыскиваніи, капель жидкости не могли 
распространиться до носа наблюдателя. Чтобы устранить и такое 
возраженіе, я дѣлалъ слѣдующіе опыты: собакѣ вскрывалось дыха-
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тельцое горло и въ рану плотно ввязывалась согнутая подъ пря­
мымъ угломъ трубка, такъ что воздухъ при дыханіи могъ дви­
гаться только по ней. Этой трубкой животное связывалось съ 
маленькимъ аппаратомъ, котораго клапаны отдѣляли путь вды хае­
маго воздуха отъ выдыхаемаго. Первый шелъ по длинной эласти­
ческой трубкѣ, чтобы удалить мѣсто вхожденія его отъ рта жи­
вотнаго. Выдыхаемый же воздухъ проходилъ черезъ 2  трубки съ 
плавленнымъ хлористымъ кальціемъ. Животному вводился алько­
голь въ желудокъ, въ комнатѣ сосѣдней съ тою, въ которой на­
ходились описанные аппараты, затѣмъ животное быстро соеди­
нялось съ ними. По окончаніи опыта хлористый кальцій изъ обѣ­
ихъ трубокъ подвергался перегонкѣ отдѣльно. Въ первой, т. о. 
ближайшей къ животному, всегда былъ находимъ алькоголь по­
средствомъ хромовой кислоты, во второй нѣтъ. Ясно, что этотъ 
алькоголь выходилъ изъ легкихъ, а не изъ рта собаки, ибо въ 
послѣднемъ случаѣ было бы противное. В ъ  мочѣ я не опредѣлялъ 
алькоголя химически, но разъ ощущалъ въ этой жидкости его 
запахъ. Въ этомъ опытѣ и наблюденіи, равно какъ и въ упомя­
нутыхъ выше наблюденіяхъ по этому предмету, находится отвѣтъ 
и на то, въ какой Формѣ покидаетъ алькоголь организмъ.

§  8. И з м ѣ н е н і я  в ы д ы х а е м а г о  в о з д у х а  у п ь я н ы х ъ  ж ивот­
н ы х ъ .

Воздухъ, выдыхаемый пьянымъ животнымъ, сверхъ содержа­
щихся въ немъ паровъ алькоголя, представляетъ измѣненіе въ 
смѣшеніи своихъ нормальныхъ составныхъ частей. Измѣненіе это 
(относительно количества выдыхаемой угольной кислоты) было 
уже, какъ выше сказано, предметомъ изслѣдованія P r o u t .  Опы­
ты его повторены Фирордтомъ, получившимъ тѣ же результаты, 
что и англійскій ученый. Такъ какъ и методы изслѣдованія у обо­
ихъ одинаковы, то я привожу числа, полученныя послѣднимъ, 
какъ болѣе новыя. По извѣстности, которою пользуется работа 
Фирордта надъ дыханіемъ (Physiol. d. Athm. и. s. го. , K a r l s ­



r u h e , 1 8 4 5 ) ,  считаю лишнимъ входить въ  описаніе его, ме­
тоды.

1 3 4  П Р А К Т И Ч ЕС К А Я  М ЕД И ЦИ НА .

Время На­
блюденія.

Пуль­
сы.

Числа
выды-
ханій.

Кол. С02 
въ к. ц.; 
свед. на 

37° Ц. и 
336"'давл.

Кол. СОа 
на 100 ч. 
выдых. 
воздуха.

Замѣчанія.

Въ 1 минуту:

( ІО ч . 70 11 4 ,6 0 Въ 1 0 ч .  30 ' 1 кружи.
1н ) вина.

3  /Е \ ІО ч. 40 ' 73 13 4 ,6 3
О 1 11 ч. 30' 78 в 4 ,1 7

2  г 12 ч. 11' 81 12 4 ,4 0
- 1 ч. 35' 84 12 4 ,0 0

і* 5 ч. 40 ' 69 И 4 ,4 0 » 5 ч. 50 ' 3 кружки
н
3ао < 6 ч. 17' 86 10 4 ,4 5

крѣпкаго пива

•Я 7 ч. 0' 85 ІО 3 ,8 51О! і. 7 ч . 34 ' 88 » 3 ,8 8

1 ІО ч. 11' 66 1 2 2 8 6 ,1 3 4 ,6 3 м 1 0 ч .  1 5 'бут. лети.
6" 1 3  1 бѣлаго вина.
с  )
°  \ ІО ч. 49 ' 75 12 2 5 5 ,7 3 4 ,1 3
>S 1 | I 1 1 ч . 29' 76 И 2 4 7 ,1 4 4 ,1 3
СО 1 12 ч. 12 ' 81 ІО 2 0 5 ,6 3 3 ,7 8
^ У
3  \
в  ! 9 ч . 36 ' 75 13 2 9 7 ,5 7 4 ,3 5 » 10 ч. бут. вина.
о ( 
«Я \ 10 ч . 19' 68 и 2 6 7 ,5 3 4 ,3 9 1

і 9
** [ ІО ч . 52 ' 68 11 2 6 0 ,0 3 4 ,5 2 і

Заключенія изъ этихъ опытовъ находятся на стр. 9 7 - й .  А бсо­
лютное количество СОг уменьшается во всѣ хъ  случаяхъ; то же и 
относительное, за исключеніемъ послѣдняго оиыта. На незначи­
тельное увеличеніе относительнаго количества угольной кислоты 
тотчасъ по принятіи алькоголя, не обращено вниманія, потому что 
величины эти лежатъ въ предѣлахъ ошибочности наблюденій.

Б ёкер ъ  ( B eilr. z. Неіік.) также изучалъ вліяніе алькоголя 
на составъ  выдыхаемаго воздуха. Угольную кислоту онъ опредѣ­
лялъ въ сущ ности тѣмъ же способомъ, что и Фирордтъ (поэтому



считаю излишнимъ приводить его числа), и получилъ тѣ же ре­
зультаты, т . е. абсолютное и относительное уменьшеніе этого 
газа въ выдыхаемомъ воздухѣ, или, какъ онъ самъ выражается 
на стр. 2 5 4 - й :  «ослабленіе какъ интенсивности, такъ и экстен­
сивности процесса д ы хан ія .»

Метода, которою Бёкеръ опредѣлялъ измѣненія въ количе­
ствѣ выдыхаемой воды, очень удовлетворительная, по словамъ 
самого автора, не описана въ приведенномъ сочиненіи. На стр. 
7 1 - й  онъ обѣщалъ изложить ее въ своемъ будущемъ сочиненіи 
(Anleit. zur quantit. Analyse d. thier. Fliissigk. ) ;  но сочи­
ненія до сихъ поръ не явилось.

Уже одно это обстоятельство способно поколебать самую твер ­
дую вѣру въ числа автора, тѣмъ не менѣе я привожу охъ  какъ 
длинную таблицу заблужденій.

М А Т Е Р І А Л Ы  ДЛЯ Б У Д У Щ Е Й  ФИЗІОЛОГІИ А Л Ь Д О Л Ь Н А Г О  О П ЬЯ Н Ѣ Н ІЯ.  1 3 5

Время наблю­
деній.

Число
пульсовъ.

Число
ѣыдых.

Колич. вы- 
дых. воды въ 

грам.
Замѣчанія.

Въ 1 минуту.

ІО ч. 20 ' 69 20 0 ,2 2 6 7ч . 2 5 '— 1,5лож.спир,
». 25 ' » » 0 ,1 9 6 8 ч .  2 2 '— 1 » »
» 30 ' 68 » 0 ,2 5 4 9 ч. 3 0 '— » » »
>. 35 ' — » 0 ,2 1 8 1 0 ч .  5 0 '— » » »
» 40 ' 65 » 0 ,2 6 4 1 1 ч .  5' — » » »
» 55' 64 » 0 ,2 2 2

И  ч. 0' 61 » 0 ‘в 2 8
1 .. 15' 60 » 0 ,3 0 81 » 20' » » 0 ,3 0 0

» 25' » 0 ,2 5 0

!<
1 Послѣ обѣда

•я 2 ч. О' 60 18 0 ,2 4 0 1 ч. 5 0 '— » » »1 » 6' » » 0 ,1 8 0 2 ч. 12 '— » » »
» ІО' » » 0 ,2 3 0 Зч. О'— 2 » »
» 15' » » 0 ,2 6 0 Зч. ІО'— 1 » »
>. 22 ' » » 0 ,2 8 0
» 5 0 ' » » 0 ,2 6 0
»> 5 5 ' )) » 0 ,2 9 0

3 ч. 2' )) » 0 ,2 9 0
»> 15' » р 0 ,3 3 4
» 50' ю » | 0 ,3 1 6 I
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Время наблю­
деній.

Число
пульсовъ.

Число
выдых.

Колич. вы­
дых. воды въ 

грам.
Замѣчанія.

I Въ 1 минуту.

9 ч, 40 ' 74 20 0 ,249 4 ч. 3 8 '— 2 лож. спир,
10 ч. » » 0 ,2 5 4 5 ч .  1 5 '— » » »>

>. 5' >1 >> 0 ,2 8 0 6 ч. 5 ' — » » »
.. ІО' )) X» 0 ,2 8 6 7 ч . 4 0 '— » » х>
.. 15' >» » 0 ,2 8 0 ІО ч, 2 2 '— » » X)
.. 28 ' 70 » » 11 ч. 1 0 '—  Ѵ 2» »
» 36' » » 0 ,2 6 0 И  ч. 5 0 '—  І % » »
» 50 ' 68 )) 0 ,3 1 0
». 57 ' » X) 0 ,3 3 8

11 ч . ІО' м ю 0 ,2 7 0
Послѣ обѣда

3 ч . 11' 77 )) 0 ,3 1 2 2 ч. 5 '— 2 » ))
» 30 ' 76 » 0 ,3 0 0 3 ч. О'— м » »
ю 36 ' » » 0 ,2 8 2 3 ч 5 7 '— » » А)
» 4 5 ' *» » 0 ,3 2 2 4 ч * 3 5 ' — » » и
» 50 ' 80 )) 0 ,2 7 6

4 ч. 20' 83 » 0 ,2 8 0
» 25 ' » X) 0,250-
» 30 ' ю - »> 0 ,3 0 4
>. 35' 84. » 0 ,3 3 0
» 4 5 ' 80 )) 0 ,2 7 8
» 55 ' 76 » ■ 0 ,3 1 8

5 ч. 5' » » 0 ,2 1 0

Результатамъ этихъ опытовъ, т . е. что употребленіе алькоголя 
не увеличиваетъ количества .выдыхаемой воды, авторъ придаетъ 
особенное значеніе, потому что ими, по его мнѣнію, оконча­
тельно опровергается либиховскоѳ воззрѣніе на судьбы алько­
голя въ организмѣ.

Далѣе увидимъ, на сколько былъ правъ авторъ въ оцѣнкѣ сво­
ихъ результатовъ.

За работою Бёкера слѣдуетъ, по времени, сочиненіе Духека.
Разборъ его доведенъ былъ до того пункта, гдѣ авторъ изъ 

присутствія щавелевой кислоты въ крови пьянаго животнаго за­
ключаетъ объ окончательномъ разложеніи алькоголя на угольную 
кислоту и воду. Естественно, невидимому, было искать ихъ въ



выдыхаемомъ воздухѣ. Упомянувъ о томъ, что Фирордтъ нашелъ 
уменьшеніе количества выдыхаемой С 0 2, а Бёкеръ то же самое 
для воды, и усомнившись въ достовѣрности результатовъ послѣд­
няго, Духекъ приступаетъ къ собственнымъ опытамъ. Собакѣ 
дѣлается трахеотомія и въ дыхательное горло плотно ввязывается 
трубка, которая дѣлится на двѣ вѣтви, снабженныя клапанами, 
дѣйствующими въ противоположныя стороны. В ѣтвь, служащая 
путемъ выдыхаемому воздуху, сообщ ается съ системой трубокъ, 
наполненныхъ хлористымъ кальціемъ и ѣдкимъ кали (трубки эти 
передъ и послѣ опыта, разумѣется, взвѣшиваются) для поглоще­
нія воды и угольной кислоты; вѣтвь же для вдыхаемаго воздуха, 
пройдя черезъ трубку съ хлористымъ кальціемъ, открывается въ 
атмосферный воздухъ, собранный въ калибрированномъ колоколѣ 
надъ водою. Такимъ образомъ опредѣляется количество вдыхае­
маго воздуха.

Вотъ числа его трехъ опытовъ (сдѣлано было только три).

М А Т Е Р І А Л Ы  ДЛЯ Б У Д У Щ Е Й  ФИЗІОЛОГІИ А Л Ь Д О Л Ь Н А Г О  ОП ЬЯ Н Ѣ Н ІЯ .  1 3 7

1-й опытъ. 2-й опытъ 3-й опытъ

безъ съ безъ съ безъ съ
альког. альког. альк. альк. альк. альк.

Продолженіе опыта . 12' 7'- 12' 12' 16 16
Число пульсовъ въ 1' 6 4 - 6 8 со і 00 оо 5 6 -8 8 116-14*2 8 8 -9 2 94

» дых.во вр.опыта 188 204 216 306 186 260
Колич. выд. С 0 2 . . гр. 0,4*56 0 ,3 87 0 ,1 5 4 0 ,2 1 7 0 ,1 6 3  0 ,1 9 9

» » Н О . . . » 0 , 14-4. 0 ,1 3 0 0 ,6 1 8 0 ,3 3 2 0 ,9 8 2  0 ,7 0 3
» потр. возд. . к ц. 11 000 11000 2500 3250 400 0 5500

Заключенія: не принимая въ разсчетъ количества потребленнаго 
воздуха, угольной кислоты выдыхается въ  равныя времена болѣе при 
алькоголѣ. Сводя же числа для С 0 2 и Н О  на равныя количества 
потребленнаго воздуха, выходитъ угольной кислоты менѣе нор­
мальнаго въ 1 -м ъ  и послѣднемъ опытахъ, болѣе во второмъ. 
Воды же во всѣхъ  трехъ менѣе. Числамъ для воды авторъ при­
даетъ мало значенія, потому что главный путь для ея выдѣленія— • 
мочевые органы; притомъ опыты продолжаемы были очень корот­
кое время и были произведены въ очень маломъ числѣ. Такая 
скромность автора, затемняя нѣкоторымъ образомъ цѣли, съ ко-
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торыми были предприняты имъ эти опыты, избавляетъ отъ труда 
критиковать ихъ .

Разбирая затѣмъ (стр . 1 2 6 - я )  общее значеніе алькоголя въ 
обмѣнѣ матёріи, Духекъ говоритъ, что это вещ ество для сгара- 
нія требуетъ кислорода, отнимаетъ его у крови и обусловливаетъ 
тѣмъ большее потребленіе воздуха. Альдегидъ, имѣя болѣе на­
клонности къ окисленію, чѣмъ виноградный сахар ъ, замедляетъ 
сгараніе послѣдняго, вслѣдствіе чего сахаръ превращается въ 
жиръ!

Сравнивая выводы этихъ трехъ ученыхъ относительно количе­
ства выдыхаемой угольной кислоты, легко замѣтить единственную 
разницу между ними: первые двое нашли, что въ  равныя времена 
пьяное животное выдыхаетъ С О , менѣе, чѣмъ трезвое, послѣдній—  
наоборотъ.

Въ лабораторіи берлинскаго патологическаго института я 
имѣлъ возможность повторить опыты именно съ  этой стороны. 
Они производились надъ одною и тою же собакою слѣдующимъ 
образомъ: реципіентъ для животнаго, совершенно плотно закры­
вающійся жестяной ящ икъ, имѣетъ два отверстія: черезъ одно 
входитъ въ него воздухъ, другимъ онъ черезъ рядъ трубокъ съ 
хлористымъ кальціемъ и ѣдкимъ кали сообщ ается съ  аспирато­
ромъ. Трубки эти отъ реципіента до аспиратора расположены въ 
слѣдующемъ порядкѣ: 2  U -образныя трубки съ  С а  C l, 1 съ ѣд­
кимъ кали въ кускахъ, либиховскій шаровой аппаратъ съ рас­
творомъ ѣдкаго кали, снова U -образная трубка съ сухимъ кали, 
трубка съ С а СІ и аспираторъ. Послѣдній есть колоколъ изъ 
листоваго желѣза, 1 5 0  литровъ вмѣстимости, опрокинутый въ 
воду и уравновѣшиваемый тяжестями. При увеличеніи ихъ ко­
локолъ аспиратора поднимается кверху и всасы ваетъ воздухъ 
изъ реципіента. Такимъ образомъ во все время опыта сущ е­
ствуетъ въ аппаратѣ непрерывный токъ воздуха, который, про­
ходя по реципіенту, уноситъ съ собою образовавшіяся С 0 2 и Н О . 
Послѣдняя остается въ первыхъ двухъ трубкахъ, угольная же 
кислота поглощается тремя трубками съ ѣдкимъ кали. Поэтому 
послѣднія до и послѣ опыта, продолжающагося въ  трезвомъ



пьяномъ состояніи животнаго по 1 часу, взвѣш иваются. Степень 
поднятія колокола опредѣляется положеніемъ указателя, придѣ­
ланнаго къ колоколу, на вертикальномъ масш табѣ.

По истеченіи часа, гири, лишнія противъ тѣ х ъ , которыя урав­
новѣшиваютъ колоколъ аспиратора, снимаю тся, такъ что въ
2 - х ъ  опытахъ, гдѣ показатель стоитъ на одной высотѣ и темпе­
ратуры газовъ равны, равны и массы воздуха, заключающагося 
въ колоколѣ, ибо находятся подъ равными давленіями.

По окончаніи опыта съ собакою, опредѣлялось содержаніе С 0 2 
въ комнатномъ воздухѣ, т . е . тѣмъ же аспираторомъ, но черезъ 
другую систему трубокъ съ хлористымъ кальціемъ и ѣдкимъ кали, 
проводился комнатный воздухъ до тѣхъ  поръ, пока показатель 
колокола не стоялъ на той же самой вы сотѣ, какъ и въ опытахъ 
съ собакою. Разность въ вѣсѣ трубокъ съ ѣдкимъ кали, до и 
послѣ опыта, давала величину С 0 2> которая вычиталась изъ чи­
селъ , полученныхъ съ собакой. Воздухъ въ рецииіевтѣпо оконча­
ніи опыта, не анализировался, слѣдовательно числа, полученныя 
мною, нѣсколько менѣе настоящ ихъ, что не вредитъ однако срав­
нительному значенію этихъ опы товъ.

М А Т Е Р І А Л Ы  ДЛЯ Б У Д У Щ Е Й  ФИЗІОЛОГІИ АЛЬКОГОЛЬНАГО О П ЬЯ Н Ѣ Н ІЯ.  1 3 9

Время наблю­
денія. Колич. СОа въ теч. опыта. Замѣчанія.

1858 г. безъ альког. съ альког.

17 апрѣля
1

2 ,1 9  гр .
1

1 ,4 6  гр. 10 к. ц. 80°/о альког. Жипотн. не 
парализ.

19 1,97 » 0 , 7 !  » 15 к. ц. альк. Парализ.

20 4 ,2  » 2 ,3 6  » Послѣ ѣды. 20 к.ц. альк. въ прям. 
кишку. Живот. не парализ. ,

21 2 ,8 8  » С
О

^
1 S 20 к. ц. in rectum. Не парализ.

22 я 2 ,37  » 1,8 )) 12 к. ц, въ желудокъ. Не парализ.

23 2 ,6 5  » 2 ,0 4  » 30 к.ц. въ желуд. Чрезвыч. силь­
но парализ.

ОТіі И. 10
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Чиселъ этихъ такъ немного, что, вѣроятно, для самаго нетерпѣ­
ливаго читателя непосредственныя словесныя заключенія изъ 
нихъ не нужны. Дѣло другаго рода, болѣе общія: они вытекаютъ 
изъ состояніе Физіологическаго вопроса о выдѣленіи угольной ки­
слоты легкими вообщ е: поэтому считаю нужнымъ прежде все­
го коснуться этого предмета. И звѣстно, что на абсолютное коли­
чество выдыхаемой С 0 2, т . е. на массу газа, выдохнутаго въ те­
ченіе даннаго времени, вліяютъ чрезвычайно разнообразныя усло­
вія. Изъ нихъ въ разсматриваемомъ случаѣ важны только три: 
количество С 0 2 въ крови, частота и глубина дыханіи. В сѣ  эти 
моменты дѣйствуютъ такъ, что съ  возрастаніемъ ихъ увеличи­
вается и масса выдыхаемой угольной кислоты; притомъ усиле­
ніе 2 - г о  момента отражаетси въ ней болѣе, чѣмъ возрастаніе
3 - г о  ( V ie r o r d t ’s Phys. d, Alhrn. ,  стр. 1 2 6 ) .  Имѣя эти Факты 
и числа для С 0 2, выдохнутой пьянымъ животнымъ, легко выве­
сти изъ послѣднихъ. дальнѣйшія заключенія. В ъ  самомъ дѣлѣ, 
одинъ взглядъ на кривыя, полученныя кимограФІемъ (см. табли­
ц а ) ,  уже убѣждаетъ въ том ъ, что у пьянаго животнаго увеличе­
ніе числа дыханіи идетъ объ руку съ уменьшеніемъ глубины ихъ. 
Изъ этого необходимо должно было бы вытекать или увеличеніе 
массой выдыхаемой С 0 2, или по крайней мѣрѣ уравновѣшевіе 
обоихъ моментовъ въ ихъ вліяніи на эту величину. Угольной же 
кислоты пьяное животное даетъ по опытамъ менѣе трезваго. Я с­
но, что это уменьшеніе должно быть сведено на присутствіе 
меньшаго количества С 0 2 въ крови перваго. Справедливость 
сказаннаго могла бы быть подвержена повѣркѣ прямымъ опытомъ. 
Для этого сущ ествуетъ и метода Бехера— опредѣлять аапряжееіе 
С 0 2 въ крови (Studien z. Respir., Z u r ic h , 1 8 5 5  и « K o h le n - 
s a u r e s p a n n . im  B lu te  u . s . w .» ,  Zeitschr. f. ration. Me­
dic.)  . Къ сожалѣнію, я не могъ произвести этихъ опытовъ. При 
нормальныхъ условіяхъ организма количество С 0 2 въ крови есть 
вообще выраженіе напряженности химическихъ актовъ въ немъ, 
въ частности же можетъ служить мѣриломъ мышечной дѣятельно­
сти (G e o r g 1; L ie b ig  « U e b e r  d . R e s p ir .  d . M u s k .»  Mall. 
Arch., 1 8 5 0 ,  H e f te  I V  и V ) .  Понятно послѣ этого, почему у



животныхъ, не имѣющихъ въ алкогольном ъ опьянѣніи періода 
возбужденія, количество выдыхаемой С 0 2 менѣе нормальнаго. Но 
чѣмъ объяснить это явленіе для человѣка при возбуждающихъ 
дозахъ алькоголя, т . е . такихъ, которыя если не увеличиваютъ 
(дѣятельность нѣкоторыхъ мышцъ, напримѣръ языка и сердца, 
положительно усилена), то по крайней мѣрѣ и не подавляютъ 
мышечной дѣятельности? Отвѣтить на это также трудно, какъ и 
объяснить родственное разбираемому нами явленіе, подмѣченное 
на себѣ Фирордтомъ, что моральныя потрясенія, какъ возбуж­
дающія, такъ и подавляющія, всегда уменьшаютъ количество вы ­
дыхаемой С 0 2, по крайней мѣрѣ на нѣсколько мгновеній. ( R .  
W a g n . Handwdrt. d. Phys. Respir., стр . 8 8 7 ) .

П ерехож у къ водѣ выдыхаемаго воздуха. Прежде всего счи­
таю вужнымъ коснуться значенія этого явленія. Уже у Фирордта 
выяснена точка зрѣнія, съ которой должно смотрѣть на выдыхае­
мую воду (стр . 1 5 0 — 1 5 5 ) .  Количество ея ни въ какомъ слу­
чаѣ не можетъ быть выраженіемъ интенсивности сгоранія водо­
рода въ организмѣ, ибо вещ ество это отдѣляется не одними лег­
кими, притомъ часть воды, достающаяся на долю этихъ органовъ, 
вполнѣ зависитъ отъ количества паровъ вдыхаемаго воздуха, на­
конецъ вода эта есть преимущественно (вѣроятно исключительно) 
продуктъ испаренія съ влажной слизистой поверхности легкаго, 
а не выходитъ непосредственно изъ крови черезъ стѣнки волос­
ныхъ сосудовъ.

Слѣдовательно уже со стороны принципа выводы Бёкера лож­
ны и самые опыты его и Духека не имѣютъ смысла, потому что 
объяснить ими ничего нельзя. Кромѣ того. метода, употреблен­
ная послѣднимъ, въ данномъ случаѣ никуда негодна, не говоря 
уже о томъ, что выдыхаемый воздухъ осаждаетъ очень много, во­
дяныхъ паровъ на стѣнки трубки (стѣнки эти имѣютъ темпера­
туру ниже выдыхаемаго воздуха, если не согрѣваются намѣрен­
но, о чемъ не упоминаетъ Д ухекъ) прежде чѣмъ дойдетъ до 
хлористаго кальція, послѣднее вещ ество имѣетъ способность по­
глощать пары алькоголя, слѣдовательно у пьянаго животнаго къ 
вѣсу воды прибавляется вѣсъ выдохнутаго алькоголя. Если спо-
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собъ опредѣленія воды Венера былъ въ родѣ этого, то наука не 
много потеряла, что лишилась описанія его.

Ф актъ Гарлея, что способность крови поглощать кислородъ 
измѣняется подъ вліяніемъ алькоголя, могъ бы вы звать, невиди­
мому, мысль сравнить количество вдыхаемаго и выдыхаемаго кис­
лорода, у одного и того же животнаго, въ трезвомъ и пьяномъ 
состояніи. Однако такого рода оныты, не говоря уже о печаль­
ной судьбѣ гарлеевскаго Факта, были бы совершенно безполезны. 
Въ самомъ дѣлѣ, весь кислородъ въ крови поглощается почти 
исключительно кровяными шариками; слѣдовательно измѣненіе 
его въ объемѣ выдыхаемаго воздуха, въ данное время, прямо про­
порціонально массѣ кровяныхъ шариковъ, прошедшихъ въ это 
время черезъ волосные сосуды легкаго— величинѣ, стоящей въ 
прямой связи съ дѣятельностью сердца, на которую алькоголь, 
какъ извѣстно, имѣетъ громадное вліяніе. Понятно, что, не опре­
дѣливъ вліянія послѣдняго условія (а опредѣленіе невозможно), 
нельзя было бы оцѣнить, на сколько измѣненіе массы выдыхаема­
го О зависитъ отъ измѣненной способности кровяныхъ шариковъ 
соединяться съ кислородомъ.

§  9 .  Т е м п е р а т у р а  к р о в и  в ъ  п р я м о й  к и ш к ѣ  и  п о д ъ  к о ж е й  

у п ь я н ы х ъ  ж и в о т н ы х ъ .

Со времени точныхъ мѣстныхъ термическихъ измѣреній Бек- 
кереля, Бернара и Либиха о температурѣ тѣла животныхъ, 
какъ бывало прежде, рѣчи теперь быть не можетъ. Каждый 
полоствый органъ, каждая мышца, каждый кровеносный со ­
судъ на различныхъ разстояніяхъ отъ сердца имѣютъ различныя 
температуры. Подъ температурой тѣла нельзя даже, слѣдователь­
но, разумѣть средней температуры всѣ хъ  частей его , ибо Факти­
ческое опредѣленіе этой средней невозможно.

На этомъ основаніи принятое издавна мнѣніе, что алькоголь, 
введенный въ тѣло, возвышаетъ температуру его , теряетъ смыслъ.

Притомъ мнѣніе это, сколько мнѣ извѣстно, явилось не изъ 
термическихъ измѣреній, а изъ ощущенія теплоты, распространяю-
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щ агося по тѣлу по принятіи этого вещ ества внутрь. Ощущеніямъ 
же этого рода довѣрять, какъ показали опыты, часто нельзя.

Единственныя термическія измѣренія пьяныхъ животныхъ при­
надлежатъ Духеку. При опытахъ съ  вліяніемъ алькоголя на со­
ставъ выдыхаемаго воздуха, онъ измѣрялъ температуру тѣла (его 
слова), не упоминая, какъ и въ какомъ мѣстѣ. Его числа слѣдую­
щія:

Самое большое повышеніе 1 ,2 °  P . ,  или 1 ,5 °  Ц.
Мои результаты не согласны съ этими. Я производилъ измѣ­

ренія въ прямой кишкѣ, подъ кожей, въ сонной артеріи, ярем­
ной венѣ и правомъ сердцѣ. Ртутные термометры, съ дѣленіемъ 
каждаго градуса на 5 частей я имѣю отъ берлинскаго мастера 
Гейсслера, сверхъ того для прямой кишки я пользовался термо­
метромъ съ десятичнымъ дѣленіемъ каждаго градуса, принадле­
жащимъ д -р у  Хопое, главному ассистенту при берлинскомъ па­
тологическомъ институтѣ. В сѣ  эти инструменты на столько чув­
ствительны, что при комнатной температурѣ около 2 0 °  Ц . , при­
ближеніе къ нимъ руки центиметра на два производитъ тотчасъ 
же повышеніе ртутнаго столба на 0 / 1 °  Ц. При измѣреніяхъ въ 
прямой кишкѣ, предшествовавшихъ отравленію животнаго, счи­
тывалась та температура, которая въ продолженіе 5 ' оставалась 
постоянною; животное при этомъ не было связываемо, и потому 
во время введенія алькоголя въ желудокъ инструментъ вынимал­
ся . При прочихъ же измѣреніяхъ оставался на мѣстѣ, ибо живот­
ное было связываемо, В ъ  теченіе 2 4 - х ъ  часовъ не было произ- 
водимо болѣе одного опыта съ прямою кишкою.

Безъ алькоголя. 
У 1 -й  собаки 3 0 ,1 °  Р.

2 -й  » 2 9 ,6 °  »
» 3 -й  » 2 8 ° - : > 0 , 4 °  »

3 0 ,4 °  -  3 0 ,8 °  Р. 
3 0 ,6 °  — 3 0 ,8 °  » 
3 1 , 2 ° —  3 1 ,4 °  >

Съ алькоголемъ.
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1-

й 
оп

ы
тъ

.

ВрЕмя набл. Темпер. прямой кишки. Замѣчанія.
безъ альког съ альког.

5 ч. 4 ' /3 8 ,9 °  Ц. Введено въ желудокъ 5 куб. 
ц. 80°/о альк. съ двойнымъ 
количествомъ воды комнатной 
температуры.

Опьянѣнія незамѣтно.

5 ч .  ІО' 3 8 ,5 °  Ц.
спустя 5' 3 8 ,6 °

» 6 ' 3 8 ,5 °
» 2 ' 3 8 ,4 °
» 1 ' 3 8 .3 °

3' 3 8 ,4 °
» ІО' 3 8 ,4 °

2-
й 

оп
ы

тъ
.

3 ч . 51' 3 9 ,2 °  Ц. Введено въ желудокъ 7 ,5  
куб. цент. альк. съ двойнымъ 
колич. воды комнат. темпер. 

У  собаки шаткая походка.

3 ч. 54 ' 3 8 ,9 °
спустя 2 ' 3 8 ,8 °

1 ' 3 8 ,7 °
» 2 ' 3 8 ,8 °
» 3' 3 8 ,9 °
» 18 ' 39°
А) 5' 3 8 ,9 5 °
» ІО' 3 8 ,9 5 °

3-
й 

оп
ы

тъ
.

12 ч . 50 ' 3 9 ,5 °  Ц. Введено въ желуд. столько 
же, какъ и во 2 -мъ опытѣ. 

Собака пьяна.
1 ч .  5' 3 9 ,3 °

спустя 7' 3 9 ,4 °
3' 3 9 ,3 °
5' 3 9 ,2 °

» 2 ' 3 9 ,3 °
» 15' 3 9 ,3 °

4-
й 

оп
ы

тъ
.

ІО ч, 33 ' 3 9 ,5 °  Ц. Введено7,5 куб.цент.альк, 
съ двойн. колич. воды темп. 
37° Ц.

Собака пьяна.

ІО ч , 36' 3 9 ,5 5 °
спустя V 3 9 ,6 °

3' 39 ,5 °
5' 3 9 ,4 °

» 4 / 3 9 ,5 °
А) ІО' 3 9 ,5 °

5-
й 

оп
ы

тъ
.

3 ч. 45 ' 3 9 ,6 °  Ц. Введено столько же альк., 
какъ въ 4 -м ъ  опытѣ, съ водою 
38° Ц.

Собака при хожденіи па­
даетъ.

3 ч . 48 ' 3 9 ,3 °
спутся 2 ' 3 9 ,2 °

р  4/ 3 9 ,1 °
3' 39°

А) 3' 3 8 ,9 5 °
» ІО' I 3 8 ,9 5 °
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ы
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Время набл. | Темпер. прямой кишки. | Замѣчанія.
безъ альког. | съ альког. |

11 ч. 2 ' 3 8 ,5 °  цТ
3 8 ,3 °  Ц. |(

ІО куб. цент. альк. съ тз-
1 1 ч. 5' ;имъ же количествомъ воды

спустя 2 ' 3 8 ,2 °  ’сомиатной температуры.
»> 2 ' 3 8 ,1 ° Собака едва ходить можетъ.
» 1 ' 38°
»• 2 ' 37 ,9 °
1) 1' 3 7 ,8 °
» V 3 7 ,6 °
)) 1 ' 3 7 ,5 °  '
»
»
»
»

2 '
2 '
5'
4'

3 7 ,4 °
3 7 ,3 °
37 ,2 °
3 7 ,1 °

А) 1 0 ' 3 7 ,1 °
Введены 12,5 куб. цент. 80% 

альк. безъ воды.

7-
й 

оп
ы

тъ
.

10  ч. 24 ' 39°
3 8 ,7 °10  ч. 27'

Собака совершенно пара­
лизована. Пульсъ и дыханіе 
чрезвычайно часты.

спустя 1' 3 8 ,6 °
» 1 ' 3 8 ,3 °
» 1' 3 8 ,1 °

1 ' 38°
А) 0 ,5 ' 3 7 ,9 °
1) 0 ,5 ' 37 ,6°
» 2 ' 3 7 ,3 °
» 1 ' 3 7 ,2 °
» 1 ' 3 7 ,1 °
» 1 ,5 ' 37°
» 2 ,5 ' 3 6 ,8 °
» 2 ,5 ' 3 6 ,7 °

» 3' 3 6 ,6 °

• 4 ,5 ' 3 6 ,5 °
>, 3' 3 6 ,4 °

» 4' 36 ,3 °
» 3' 3 6 ,2 ° Начала открывать глаза и 

двигать головой.» 1' 3 0 ,1 °
» 2 ' 36°
» 3' 3 5 ,9 °
» 2 ' 3 5 ,9 5 °
А) 3' 3 5 ,8 5 °
» 3' 3 5 ,8 °
» 4' 3 5 ,7 °
А) 5' 3 5 ,6 °
» 2 ' 3 5 ,4 °
» 1 ' 3 5 ,5 °
» 0 ,5 ' 3 5 ,6 °

, » 1 0 ' 35 ,6 °
» 15' 36 ,24 | Можетъ стоять, но при хож­

деніи безпрестанно падаетъ.
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8
-й

 
оп

ы
тъ

.

Время
наблюд. Температура. Замѣчанія.

Яремной
вены.

Подъ ко­
жей,въпа- 
хов. склад. Собака средней величины.

На температуру крови въ яремной 
венѣ имѣетъ вліяніе всякое движеніе 
животнаго, а потому и въ нормальномъ 
состояніи получаются безпрерывныя 
колебанія. Слѣдовательно при опредѣ­
леніи температуры нужно брать сред­
нее число изъ этихъ колебаній.

Взявъ среднія изъ температуръ безъ 
алькоголя и съ алькоголемъ, получается 
пониженіе въ послѣднемъ случаѣ какъ 
для крови, такъ и подъ кожей.

Сверхъ того, нужно замѣтить, что 
столь низкія числа для подкожной тем­
пературы вѣроятно обусловливаются 
неизбѣжнымъ натяженіемъ колеи при 
вытянутомъ и укрѣпленномъ положеніи 
животнаго.

2 ч. 3 8 ,2 °  Ц. 3 6 ,4 °  Ц.
спустя 5' 38° 3 6 ,2 °

» 2 ' 37 ,9° »
» 3' 3 7 ,8 ° »
» 2 ' 37 ,9 ° »
Введены въ желудокъ 30

куб. цент. 60°/о альк. безъ
примѣси воды.

3 5 ,9 °спустя 8 ' 3 7 ,4 °
» 4 ' Л 3 5 ,8 °
» 3' 3 7 ,3 ° 3 5 ,7 °
» 4' 3 7 ,2 ° 3 5 ,6 °
» 5' 3 7 ,1 ° »
» 5' 3 7 ,1 °
» 1 ' 37° »
» 4 ' 3 7 ,1 ° »
» 5' 37° 3 5 ,5 °
» 5' 37 ,1° 3 5 ,6 ° Термомультипликатора въ рукахъ я 

не имѣлъ.
По окончаніи опыта собака ходить 

не можетъ.

9-
й 

оп
ы

тъ
.

Время
наблюд. Температура. Замѣчанія.

! Прав.
сердца.

С онной

артеріи.
Подъ кожею, 
in pi. inguin.

I 1 ч. 55' 3 8 ,8 ° 3 8 ,6 ° 35 ,7 ° Сравнивая среднія чи­
сла, получается пониже­
ніе— для крови, незначи- 
тел. повышеніе (0 ,6 4 ° )  — 
для колеи.

спустя 3' » 36°
» \' » X) 3 6 ,5 °
» 2 ' 3 8 ,9 ° » 36°
» 4' 3 8 ,8 ° >) 37°
Введено въ желудокъ столько же альк.

ікакъ и въ предъид;ущемъ случаѣ.
спустя 5' 3 8 ,8 ° 3 8 ,4 ° 37°

» 1' 3 8 ,7 ° » »
» 2' » )) 3 6 ,5 °
» 2 ' » » »
» 1 ' 3 8 ,6 ° ») 37°
» 2 ' 3 8 ,7 ° »
» 4' 3 8 ,6 ° » »
» 3' » » »

І » 6 ' 3 8 ,5 ° » 3 7 ,5 ° Собака такъ же силь­
но парализована, какъ въ 
предъидущемъ случаѣ.

J » 2 ' 3 8 ,6 ° » »
I » 1' 3 8 ,5 ° »



В ся  сумма измѣреній въ прямой кишкѣ показываетъ:
1 )  Что пониженіе температуры ея наступаетъ и при дозахъ 

алькоголя, не парализующихъ животнаго ( 1 - й  опытъ); для чело­
вѣка это возбуждающія дозы.

2 )  Пониженіе это наступаетъ иногда чрезвычайно быстро, м е­
нѣе чѣмъ въ 3 ' по введеніи алькоголя въ  желудокъ (опыты 2 - й ,  
5 - й ,  6 -й  и 7 - й ) .

3 )  Степень этого пониженія зависитъ, повидимому, болѣе всего 
отъ количества и концентраціи введеннаго алькоголя, менѣе отъ 
температуры его (о 4 -м ъ  опытѣ, котораго результаты проти­
ворѣчатъ в с ѣ м ъ . остальнымъ, и вмѣстѣ съ тѣмъ второй части 
этого заключенія, будетъ рѣчь далѣе.

4 ) Быстрота же пониженія зависитъ болѣе отъ количества в в е ­
деннаго алькоголя, чѣмъ отъ степени его разжиженія (сравни 
опыты 6 - й  и 7 - й ) .

5) Х о д ъ  пониженія температуры по быстротѣ параллеленъ сте­
пени опьянѣнія и переходитъ (какъ N a c h w irk u n g ) за кульмина­
ціонную точку послѣдняго (опытъ 7 - й ) .

Изъ этихъ непосредственныхъ заключеній могутъ быть вы веде­
ны дальнѣйшія, разумѣется, уже съ меньшею вѣроятностью. Но 
прежде этого считаю необходимымъ сказать нѣсколько словъ о 
температурѣ прямой кишки вообще. Разсматриваемая какъ вели­
чина, она слагается въ данный моментъ изъ слѣдующихъ глав­
ныхъ Факторовъ: температуры непосредственно за нею лежащаго 
нространства кишекъ (которое въ свою очередь зависитъ отъ 
многообразныхъ условій), напряженности химическихъ актовъ въ 
ея стѣнкахъ и содержимомъ, количества испаряющейся воды, 
зависящаго отъ массы присутствующихъ въ ней въ данный мо­
ментъ газовъ (Факторъ этотъ, разумѣется,отрицательный), и нако­
нецъ изъ количества находящейся въ ней въ данный моментъ 
крови, если можно разсматривать хоть часть послѣдней, не стоя­
щею въ связи съ химическими актами тканей. По термическимъ 
измѣреніямъ Деви (De la chaleur prod, par les etres viv. G a -  
v a r r e t ,  P a r i s ,  1 8 5 5 ,  стр. 1 0 3 ) ,  температура прямой кишки 
всегда ниже температуры артерійной крови; слѣдовательно уже
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одинъ усиленный притокъ послѣдней, независимо отъ силы хими­
ческихъ актовъ, связанныхъ съ  нимъ, долженъ возвышать тем­
пературу прямой кишки, наоборотъ, недостаточный производить 
пониженіе. При введеніи алькоголя въ желудокъ прямая кишка • 
необходимо должна дѣлаться бѣднѣе кровью, ибо алькоголь, безъ 
сомнѣнія, усиливаетъ притокъ крови къ желудку, или, выражаясь 
Физіологически, путемъ рефлекса сначала сжимаетъ, потомъ рас­
ширяетъ волосные сосуды этого органа, уменьшаетъ тѣмъ вели­
чину сопротивленія въ нихъ для движенія крови и производитъ 
усиленный притокъ ея къ этому органу, вслѣдствіе чего сосуды 
всѣ хъ  сосѣднихъ частей получаютъ въ данный моментъ менѣе 
крови (въ системѣ вѣтвящ ихся трубокъ количество жидкости, 
проходящей въ данное время черезъ поперечные разрѣзы ихъ, 
обратно пропорціонально величинамъ сопротивленія въ этихъ 
тр убкахъ). Рѣзкую аналогію съ этимъ явленіемъ представляетъ, 
напримѣръ, общеизвѣстный опытъ Бернара съ перерѣзываніемъ 
шейной части узловатаго нерва на одной сторонѣ. При этомъ 
температура соотвѣтствующ аго пораженію уха вслѣдствіе усилен­
наго притока крови повышается, въ другомъ же понижается, и 
разница температуръ обоихъ, по ШиФФу, можетъ доходить 
до 1 6 ° .

И такъ участіе этого момента въ пониженіи температуры пря­
мой кишки несомнѣпно. Только имъ могутъ быть объяснены про­
тиворѣчивые результаты 4 - г о  опыта, если притомъ принять въ 
соображеніе, что колебанія температуры на 0 ,1 °  принадлежатъ 
къ нормальнымъ явленіямъ.

Но момента этого недостаточно для полнаго объясненія явле­
нія, какъ показываютъ опыты 1 - й  и 2 - й .  Они, а еще болѣе из­
мѣненія температуры крови, даютъ поводъ думать, что алькоголь 
имѣетъ подавляющее вліяніе па химическіе акты тканей. Это под­
крѣпляется и составомъ выдыхаемаго воздуха въ опьянѣніи.

Принятіемъ этихъ 2 - х ъ  моментовъ объясняется вся сумма 
термическихъ явленій въ прямой кишкѣ у пьянаго животнаго. 
Бы строта, съ которою наступаетъ часто пониженіе температуры, 
не противорѣчитъ пи одному изъ нихъ: для 1 - г о  и доказывать



нечего, для втораго же прошу припомнить наблюденіе Мичерли­
ха, съ  какою быстротою ( 2 ')  наступаетъ иногда опьянѣніе, т. е. 
слѣдствіе вхожденія алькоголя въ кровь; сверхъ того , привожу 
собственное наблюденіе надъ самимъ собою: отъ 2 0  куб. цен­
тим. коньяку въ желудокъ я начинаю пьянѣть черезъ 3 '.

Наконецъ этими двумя положеніями, взятыми вм ѣстѣ, объяс­
няется быстрѣйшее пониженіе температуры въ началѣ опьянѣнія, 
чѣмъ въ срединѣ его (опыты 6  и 7 ) ,  именно до тѣхъ поръ, пока 
алькоголь раздражаетъ слизистую оболочку желудка, на темпера­
туру прямой кишки дѣйствуютъ оба момента; когда же расшире­
ніе желудочныхъ сосудовъ достигаетъ высшей степени , дѣй­
ствуетъ только послѣдній.

Желающимъ повѣрить всѣ  эти выводы непосредственнымъ опы­
томъ предлагаю наблюдать температуру прямой кишки при впры­
скиваніи алькоголя въ  вены.

Для температуры артерійной крови могутъ быть установлены 
2  слѣдующія общія положенія: 1 )  въ лѣвомъ сердцѣ (ещ е вѣ р ­
нѣе— въ легочныхъ венахъ) она равна температурѣ крови легочной 
артеріи +  тенлота химическихъ актовъ между воздухомъ и 
кровью въ  легкихъ (величина эта, если судить по измѣненію тем­
пературы крови, взбалтываемой съ  воздухомъ, н е = 0 ,  какъ по­
казали мои изслѣдованія), +  охлажденіе, вслѣдствіе соприкосно­
венія крови съ  болѣе холоднымъ, чѣмъ она, воздухомъ, и испа­
ренія воды; 2 )  температура артерійной крови понижается въ од­
номъ и томъ же сосудѣ съ удаленіемъ отъ сердца.

Температура венной крови есть вообще выраженіе напряжен­
ности химическихъ актовъ въ тканяхъ.

Результаты термическихъ измѣреній крови у пьянаго живот­
наго, будучи разсматриваемы съ этой точки зрѣнія, приводятъ, 
какъ уже было упомяпуто, къ заключенію, что алькоголь долженъ 
дѣйствовать подавляющимъ образомъ на химическіе акты въ 
тканяхъ. Пониженіе температуры въ артеріяхъ если и дѣйстви­
тельно бываетъ (одинъ опытъ не даетъ права говорить положи­
тельно), должно быть сведено на пониженіе ея въ венахъ. Числа 
для температуры кожи сомнительны (см. замѣчапія въ таблицѣ
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8 - г о  опыта). У человѣка одаако изъ прилива крови къ кожи ли. 
ца можно съ увѣренностью заключать о возвышеніи температуры 
въ этомъ мѣстѣ. Чѣмъ же обусловливается этотъ приливъ кро­
ви, рѣшись, разумѣется, нельзя.

§  ІО . К р о в е о б р а щ е н і е  у  п ь я н ы х ъ  ж и в о т н ы х ъ .

При изслѣдованіи этого отправленія, конечно, всего важнѣе бы­
ло бы опредѣлить причину измѣненій дѣятельности сердца. Къ 
сожалѣнію, самыя измѣненія эти непостоянны. Напримѣръ, боль­
шинство увѣряетъ, что въ началѣ опьянѣнія, какъ бы оно сильио 
ни было, число сокращеній сердца увеличивается, подъ конецъ 
его уменьшается. И это, конечно, въ большинствѣ случаевъ спра­
ведливо; но есть наблюденія ( L ic h t e n f e l s  и . F r o lic h .  Ѵ іе г-  
o rd t ’s Lehre ѵот Arterienpulse, стр. 6 3 ) ,  говорящія против­
ное. Уменьшеніе числа пульсацій я разъ наблюдалъ на себѣ при 
началѣ вдыханія паровъ алькоголя.

Непостоянство всякаго явленія дѣлаетъ опредѣленіе его при­
чинъ затруднительнымъ; въ данномъ же случаѣ такое опредѣле­
ніе рѣшительно невозможно, потому что и въ причинахъ нор­
мальной дѣятельности сердца страшная тьма. Въ этомъ отноше­
ніи можно сказать только одно съ нѣкоторою вѣроятностью: уча­
щеніе сердцебіеній обусловливается учащеніемъ дыханія, кото­
рое является какъ рефлексъ, вслѣдствіе подавленія химическихъ 
актовъ въ тѣлѣ.

При изученіи распредѣленія крови но тѣлу пьянаго животнаго 
я ограничился мозгомъ, какъ органомъ, наиболѣе доступнымъ та­
кого рода наблюденіямъ и притомъ играющимъ, повидимому, чуть 
не главную роль въ опьянѣніи. Сверхъ того , я желалъ повѣрить 
почти единогласное мнѣніе, что алькоголь производитъ гипере- 
мію мозга, основанное на трупныхъ вскры тіяхъ. Для этой цѣли 
кролику выпиливался кусокъ o s s is  p a r ie ta lis  съ извѣстными 
предосторожностями противъ нораненія венныхъ пазухъ, и вырѣ­
зывался кусокъ твердой оболочки мозга. Такимъ образомъ a rt. 
m e n in g e a  m e d ia  съ ея вѣтвями дѣлается доступною наблюде-



вію, Вставленіе стеклушка въ разу, по способу Дондерса, пока­
залось мнѣ неудобнымъ, потому что нѣтъ критеріевъ для суда, не 
производитъ ли стекло въ какомъ-нибудь мѣстѣ давленіе на мозгъ, 
отчего кровеобращ еніе, разумѣется, сильно страдаетъ. Поэтому 
рана оставалась свободною. Передъ введеніемъ алькоголя въ же­
лудокъ считалось число боковыхъ вѣтвей артеріи, видимыхъ про­
стымъ глазомъ или черезъ лупу. Тоже повторялось и по отравле­
ніи животнаго. Еслибъ алькоголь дѣйствительно производилъ ги- 
перемію мозга, какъ это бы ваетъ, напримѣръ, при перерѣзываніи 
шейной части узловатаго нерва, то число видимыхъ вѣтвей уве­
личилось бы. Этого результата, равно какъ и противоположнаго, 
я никогда не получалъ, а потому думаю, что гиперемія мозга, 
наблюдаемая на трупахъ опившихся, есть явленіе или пред­
смертное, или трупное.

О прочихъ моментахъ кровеобращенія, т. е . скорости и дав­
леніи, говорить вообще нельзя, ибо какъ то , такъ и другое въ  
различныхъ сосудахъ различны. Первая, вѣроятно, увеличивается 
въ артеріяхъ во всѣхъ  случаяхъ, гдѣ возвыш ается число пульса­
цій, ибо у пьянаго животнаго сокращеніе сердца неслабо. Д ав­
леніе въ сонной артеріи, какъ показываетъ таблица, чаще не из­
мѣняется, иногда увеличивается, но никогда не уменьшается. 
Кривыя получены кимографіемъ Людвига.

§  И .  В л і я н і е  а л ь к о г о л я  н а  о т д ѣ л е н і е .

Объ измѣненіи отдѣленія слюны была уже рѣчь въ §  3 .  Изъ 
сказаннаго тамъ легко вывести заключеніе, что относительно 
усиленія этого отдѣленія алькоголь не играетъ никакой специфи­
ческой роли, а становится, но своему дѣйствію на чувствующіе 
элементы слизистой оболочки рта, въ  рядъ общихъ раздражителей 
(электрическаго тока, механическаго раздраженія и п р .).

То же самое высказывается въ нѣсколько запутанныхъ опытахъ 
Бернара надъ вліяніемъ алькоголя на отдѣленія желудочнаго и 
панкреатическаго сока ( Gaz. Mdd. de Paris, 1 8 5 6 ,  n° 1 9 - й  и 
Legons sur les effels des subst. tox. e t c . ,  P a r is ,  1 8 5 7 ) .  Въ
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малыхъ дозахъ и будучи разведенъ водой, алькоголь усиливаетъ 
эти отдѣленія, абсолютный же совершенно подавляетъ и хъ . Точ­
но также дѣйствуютъ (по крайней мѣрѣ для желудочнаго сока), 
какъ извѣстно, слабый и сильный прерывистые электрическіе 
токи, приложенныя къ слизистой оболочкѣ желудка. Сверхъ того, 
Бернаръ замѣтилъ, что алькоголь въ слабыхъ дозахъ усиливаетъ 
образованіе сахоророднаго вещ ества въ  печени (s u b s ta n c e  gly . 
c o g e n e ) .

Повтореніемъ этихъ опытовъ я не занимался, потому что, по 
моему мнѣнію, вліяніе алькоголя на ^дѣлительны я желѣзы пиіце- 
ваго канала, будучи очень важнымъ въ діэтетикѣ этого вещ ества, 
имѣетъ мало значенія въ физіологіи опьянѣнія. Дѣло другаго ро­
да отдѣленіе мочи. Этимъ путемъ выводятся изъ организма ве­
щ ества, служащія, такъ сказать, мѣриломъ азотной метаморфозы 
въ тѣлѣ. Ясно, что могущіе встрѣтиться признаки измѣненія по­
слѣдняго бросаютъ хоть нѣкоторый свѣтъ на вопросъ о вліяніи 
алькоголя на химическіе акты тѣл а,— вопросъ, который, конечно, 
составляетъ сущ ность алькогольнаго опьянѣнія.

Рядомъ съ собственными анализами мочи привожу чужія на­
блюденія, нѣсколько отличныя отъ моихъ ио результатамъ.

Бёкеръ (B eilr. z. Неіік. и пр.) дѣлалъ опыты надъ собою, 
тщательно наблюдалъ температуру и стояніе барометра во время 
опытовъ (трудъ совершенно лишній, потому что изучалъ дѣйст­
віе на мочу алькоголя, а не этихъ моментовъ), но пищу прини­
малъ разнородную и не по вѣсу (строгія наблюденія въ качествѣ 
и количествѣ пища были бы въ данномъ случаѣ полезнѣе термо­
метрическихъ и барометрическихъ). Алькоголь принималъ въ 
Формѣ 8 8 ° /0 спирта, на половину разведеннаго водой, столовыми 
ложками, отъ 7 — 1 0  ложекъ въ сутки. Вотъ его числа:
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Время на­
блюденія.

Колич. моч. 
въ 24- часа,

Удѣл.
вѣсъ.

*+•
Колііч.̂ Н въ 24 ч. и 

проц. его въ мочѣ.
Колич. Н въ 

24 часа.

С ъ  а л ь к о г о л е м ъ .

1 8-47 г .

<18 Февр.
1 9  »
2 0  »
2 5  »
2 6  »
27  »

1 5 1 3  гр.  
. 1 3 5 2 , 0 8 7  

1 7 5 4 , 0 0 0  
3 0 9 5  гр,  
1 9 3 7  »
1 6 4 4 , 2  »

1 , 0 1 9
1 , 0 1 8
1 , 0 0 9
1 , 0 1 1
1 , 0 1 6
1 , 0 1 7

I 8 , 4 8 t  гр.
2 0 , 0 1 5  »
1 4 » 5 6 8 -  » 
2 2 , 5 3 8  » 
1 7 , 0 3 6  » 
2 2 , 3 7 2  »

' . 2 %
1 . 4 8 %

0 , 8 %
0 , 7 %
0 , 8 %
1 , 3 6 %

0 , 4 7 0  гр.  
0 , 5 4 4  » 
0 , 5 9 6  » 
0 , 4 9 5  » 
0 , 5 9 1  » 
0 , 8 2 2  »

не 1 6 6 2  гр.  
какъ у Б ёке- 
ра, а 1 8 8 2 .

1 , 01 1 9 , 1 6 8 0 , 5 8 8  » Среднм
числа.

Б е з ъ  а л ь к о г о л я .

21 Февр. 
24 »
2 8  х

1 5 6 4  гр,  
1 7 6 !  » 
1 8 9 3  »

1 , 0 1 6
1, 015
1, 017

2 0 , 3 2 7  гр.  
2 1 , 9 4 2  » 
2 3 , 3 5 4  »

1 , 2 9 %
1 , 2 4 %
1 , 2 3 %

0 , 9 3 8  гр.  
0 , 4 7 5  » 
0 , 8 9 0  »

1 7 3 9  гр. 1, 01 12 1, 8  7 4 0 , 7 6 8  » Средні
числа.

Полученныя такимъ образомъ среднія числа Бёкеръ не сравни­
ваетъ между собою. Числа же для алькоголя ставитъ рядомъ съ 
числами, полученными мѣсяцъ тому назадъ, при нормальныхъ 
условіяхъ организма (по его словамъ), и получаетъ огромный 
перевѣсъ выдѣленія мочею воды и твердыхъ частей на сторонѣ 
нормальнаго состоянія.

Выбравъ же изъ 6 -т и  первыхъ опытовъ 2 - й ,  4 - й  и 6 - й  (въ 
этомъ выборѣ самъ авторъ не могъ бы прекословить намъ, пото­
му что чиселъ безъ алькоголя вдвое менѣе) и сравнивъ ихъ съ 
результатами анализовъ безъ алькоголя, что , конечно, естествен­
нѣе, чѣмъ сравнивать одинъ анализъ мочи съ другимъ, произве­
деннымъ мѣсяцъ тому назадъ, получаются какъ среднія числа

•4* —

Колич. мочи Колич. Н Колич. Н
Безъ алькоголя 1 , 7 3 9  2 1 ,8 7 4  0 ,7 6 8
Съ алькогол. 2 , 0 3 0  2 1 ,6 4 1  0 , 6 2 0
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Конечно, авторъ не вывелъ бы отсюда такъ рѣшительно заклю­
ченія, находящагося на стр. 2 4 7  его сочиненія, что употребле­
ніе алькоголя замедляетъ метаморфозу тѣ хъ  тканей , продукты 
которыхъ выводятся изъ тѣла мочею.

Тѣмъ не менѣе результаты Венера относительно уменьшенія су ­
точнаго количества мочи и мочевины при употребленіи алькоголя 
подтверждены, въ прошломъ году, въ Америкѣ ( D - г  H a m m o n d , 
The physiological effects o f  alkohol and tobacco upon the 
human system, F o r t  R i le y .  U n , S t . )  ' ) .  Эти опыты имѣютъ 
только двѣ интересныя стороны: 1) авторъ до опытовъ никогда 
не употреблялъ крѣпкихъ напитковъ, слѣдовательно дѣйствіе аль­
коголя пало на дѣвственную почву; 2 )  онъ замѣтилъ, что алько­
голь, при прочихъ равныхъ условіяхъ, увеличиваетъ вѣсъ  тѣла и 
переносится безъ всякихъ болѣзненныхъ припадковъ при пищѣ 
умѣренной, или даже недостаточной; тогда какъ тѣ же самые 
пріемы его, при чрезмѣрной пищѣ, производятъ головныя боли,, 
сонливость, потерю аппетита и безсонницу (едва ли всѣ эти при­
падки можно приписать алькоголю).

Привожу теперь собственные опыты. Числа первыхъ двухъ таб ­
лицъ получены изъ наблюденій надъ собою; послѣднія надъ слу­
жителемъ при химической лабораторіи берлинскаго патологиче­
скаго института. Во все время опытовъ надъ собою я ѣлъ одну 
и ту же пищу по качеству и количеству. Утромъ 2  чашки чая съ 
4 лотами сухарей. Обѣдъ— биФстексъ въ %  Фунта, 8 лотовъ кар­
тофеля и 1 2  лотовъ бѣлаго хлѣба. Вечеромъ то ж е, что утромъ. 
Пилъ 2  стакана воды въ сутки, разумѣется, изъ одного и того же 
стакана. Въ опытахъ съ алькоголемъ, принималъ его въ  Формѣ 
стараго коньяку, по 2 0  куб. центим, 3  раза въ день. Образъ 
жизни во все время опытовъ былъ одинаковъ: съ утра до вечера 
въ лабораторіи, оттуда домой. Наконецъ долженъ сказать, что 
уже задолго до этихъ опытовъ былъ знакомъ съ алькоголемъ, слѣ-

') Сочиненія этого въ рукахъ я не имѣлъ и знаю о немъ лишь по реферату 
въ Corresp.-Blalt der Ver. f. gem, Arbeit, 1857, n° 27.



довательно моими числами выражается дѣйствіе алькоголя на хи ­
мическіе процессы тѣла, для котораго вещ ество это не новость.
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Таблица 1-я.

Время на­
блюденія.

Суточный 
объемъ мочи.

Удѣльный
вѣсъ.

Колич.
-t-
Н въ 24 часа и 

проц. ея.
Колич. Н въ 

24 часа.

Б е з ъ  а л ь ]к о г о ; I я.

1857 г.
20 ноября 1325 к. ц. 1022 31,8 гр. м % 0,94 гр.
21 ») 1205 » 1025 33,7 » 2 ,8 % 0,84 »
22 » 1530 » » 1022 36,7 2 ,4 % 1, 2 »
23 » 1455 » » 1024 39,2 » 2>7°/о 0,93 »
21 » 1730 )> » 1021 36,3 » 2>1°/0 0,34 »
25 » 1250 » » 1022 32,5 » 2 ,6 % 0,80 »
26 » 1160 » » 1025 33,6 » 2 ,9 % 0,92 )Х
27 )) 1290 » 1025 36,1 » 2 ,8 % 0,74 ))

С ъ  а л ь к о г ■ о л е м[ ъ.
28 » 1560 » » 1021 36,97 Уі 2 ,3 7 % !стклян. съН

разбита.
29 » 1390 » » 1023 34,75 » 2 ,5 % 0,55 гр.
30 » 1640 » » 1020 34,4 м 2 ,1 % 0,60 »

1 декабря 1670 » » 1020 3.1,7 )) 1 ,9 % 0,45 »
2 » 1267 » » 1023 32,9 » 2 ,6 % 1,20 »
3 » 1360 » » 1024 36,7 » 2 ,7 % 0,30 »
4 »> 1420 » » 1024 35,5 » 2 .5 7 % 0,48 »
5 » 1560 » » 1021 37,4 » 2 ,4 % 1,00 »

С р е д н і я ч и с л я;
Безъ  альког. I11368, 1 к . ц 1 1023,25 34,9 гр. 0,85 гр.
С ъ альког. 114 8 3, 3 » » [ 1022 35,0 » 0,61 »

Мочевина опредѣлялась по способу Либиха. Мочевая кислота 
выдѣлялась изъ извѣстнаго объема мочи хлористоводородною 
кислотою. Моча собиралась за сутки, отъ 7 часовъ утра до 7 
часовъ слѣдующаго дня.

Поставивъ среднія числа 1 -й  таблицы съ исправленными ре­
зультатами Венера, никто не откажетъ имъ въ сходствѣ: въ обо­
и хъ  случаяхъ при употребленіи алькоголя увеличеніе количества

Отд. И. 11
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мочи (воды) и ^изм ѣненное выдѣленіе мочевины. Эти два обстоя­
тельства, взятыя вм ѣстѣ,конечно, указываютъ на ослабленіе азот­
ной метаморфозы, но вмѣстѣ съ тѣмъ измѣненіе это является не 
въ такихъ громадныхъ размѣрахъ, какъ у Бекера, такъ что уже 
допускаетъ случаи, гдѣ увеличеніе количества выдѣляемой воды, 
влекущее за собою усиленное выдѣленіе мочевины, пересили­
ваетъ подавляющее дѣйствіе алькоголя на метаморфозу азотныхъ 
вещ ествъ . Доказательствомъ этому можетъ служить 2 - я  табли­
ца. Она явилась слѣдующимъ образомъ: чтобы сдѣлать условія, 
подъ которыми происходитъ отдѣленіе мочи, еще болѣе тожде­
ственными, я при вышеупомянутой діэтѣ и образѣ жизни анали­
зировалъ лишь ночную мочу, съ ІО  часовъ вечера до 7 -м и  ча­
совъ утра. В ъ  опытахъ съ алькоголемъ третья порція его выпи­
валась въ ІО  часовъ вечера, послѣ чего я непосредственно ло­
жился въ постель подъ нѣмецкій пуховикъ, Который по крайней 
мѣрѣ вполнѣ устраняетъ вліяніе колебанія температуры на акты 
нашего тѣла.

Таблица 2 -я .

Время на­
блюденія.

Объемъ мочи 
въ 24 часа.

Удѣльный
вѣсъ.

-н
Колич. Н въ 24 часа и 

проц. ея.
Колич. И въ 

24 часа.

Б е з ъ  а л ь к о г о л я .
1857 г.

13 декабря 422 к. и 1027 12,238 гр. 2 ,9 % Нѣтъ.
и 300 » » 1030 11,400 » 3 ,8 % Слѣды.
15 » 376 » » 1025 10,716 »> 2 ,8 5 % Слѣды.
16 324 « » 1028 10,368 » 3 .2 % Слѣды.

С ъ  а л ь к о г о л е м ъ .
18 650 » » 1013 12,025 » 1 ,8 5 % Слѣды.
19 573 » » 1015 11,116 » 1 ,9 4 % 0,09
20 605 » » 1015 11,495 » 1 ,9 0 % Слѣды.

Четвертый оиытъ, по независимымъ отъ меня обстоятель­
ствам ъ , не могъ быть сдѣланъ.

Чтобы не было придирокъ къ сравненію неравнаго числа опы-



товъ между собою , я къ 3 -м ъ  послѣднимъ прибавляю 4 -й  опытъ
изъ 1 - г о  ряда, гдѣ получилось наименѣе Н, Тогда среднія числа 
будутъ:

-4-

Объемъ мочи Уд. в. Кол. Н
Безъ алькоголя 3 5 5 , 5  1 0 2 7 ,5  1 1 ,1 8 0
Съ альког. 5 3 8  1 0 1 7  1 1 ,2 5 1

Ясно, что прибавленіе 4 - г о  опыта изъ 1 - г о  ряда къ 3 -м ъ  по­
слѣднимъ сдѣлалось въ пользу выводовъ Венера, тѣмъ не менѣе 
количество мочевины не уменьшено, а увеличено, и больше чѣмъ 
въ предъидущей таблицѣ. И это понятно: увеличеніе воды въ мо­
чѣ 2 - й  таблицы значительнѣе, чѣмъ въ преды дущ ихъ опы­
тахъ .

Наконецъ привожу числа, полученныя мною на служителѣ ла­
бораторіи. Для него рюмка водки была еще менѣе новостью, чѣмъ 
для меня. Пилъ онъ въ сутки отъ 1 5 0  до 2 0 0  куб. цент. доп- 
пельтъ-кюммеля и бывалъ часто въ возбужденномъ состояніи, тог­
да какъ у меня дѣло ограничивалось легкимъ головокруженіемъ 
послѣ каждаго пріема, продолжавшимся не болѣе %  часа. Діэта 
и образъ жизни были у него по возможности тождественные. 
Опыты производились лѣтомъ въ жаркіе дни. В сѣ  эти обстоя­
тельства вмѣстѣ придадутъ, надѣюсь, нѣкоторый интересъ чис­
ламъ въ глазахъ читателя.

М А Т Е Р І А Л Ы  ДЛЯ Б У Д У Щ Е Й  ФИЗІОЛОГІИ А Л К О Г О Л Ь Н А ГО  О П ЬЯ Н Ѣ Н ІЯ,  1 5 7
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Время на­
блюденія.

Объемъ мочи 
въ 24 часа.

Удѣльный
вѣсъ.

Колич. И въ 24 часа и 
процентъ ея.

Колич. Н въ 
24 часа.

Б е з ъ  а л ь к о г о л я .
1857 г. 1
26 іюня 1548 к. ц. 1026 40,261 гр. 2, 6 % 0,8 гр.
27 » 1100 » » 1027 34,650 »> 3 ,1 5 % 0,7 »
30 » 877 » » 1027 28,064 » 3>2% 0,6 »

1 іюля 1056 » » 1027 29,668 » 2 ,8 % 0,5 »
2 » 1013 » >» 1029 35,455 » 3 ,5 % 0,9 »
3 » 965 » » 1028 34,740 » 3 ,6 % 0,9 »
4 » 1070 » » 1028 35,310 » з,з% 0,7 -*>

С ъ  а л ь к о г о л е м ъ .
7 іюня 945 » » 1028,5 32,319 » 3 ,4 % 0,9 »
8 » 980 » У) 1025,5 36,260 » 3 ,7 % 0,6 »
9 » 1312 » » 1026 42,246 » 3 ,2 % 1,9 »

10 » 1380 » » 1021 31,740 » 0,7 х)
И  » 1390 » 1021 41,700 » 3 ,0 ° о 0,5 »
14 » 1045 » » 1027 31,350 » 3 ,0 % 0,7 »
15 » 1330 » » 1020 33,250 » 2 ,5 % 0,4 »

С р е д и і я ч и с л а.
Безъ альког. 1089 » » I 1027,75 І34,0 | 0,72 »
Съ альког. 1197 » м | 1024. 135,5 0,8 »

Единственные, возможные изъ моихъ чиселъ, выводы суть слѣ­
дующіе:

1 )  Алькоголь увеличиваетъ отдѣленіе воды мочою, чѣмъ мо­
жетъ быть объяснено уменьшеніе испарины лѣтомъ по принятіи 
алькоголя— Ф актъ, замѣченный уже Тидеманномъ и подтвержден­
ный Бёкеромъ.

2 )  У людей, привыкшихъ къ употребленію алькоголя, при 
возбуждающихъ дозахъ его, количество мочевины если и умень­
ш ается, то такъ незначительно, что уменьшеніе это вознаграж­
дается усиленнымъ выдѣленіемъ воды. У людей же, ^п р и вы к­
шихъ къ алькоголю, измѣненіе это значительнѣе. То же самое вѣ­
роятно бываетъ и при парализующихъ дозахъ алькоголя, ибо 
тогда вся мышечная система недѣятельна (съ  малыми исключе-



И такъ подавляющее дѣйствіе алькоголя на азотную метамор­
фозу несомнѣнно.

§ 12. И з м ѣ н е н і я  м ы ш е ч н о й  и н е р в н о й  д ѣ я т е л ь н о с т и  

у  п ь я н ы х ъ  ж и в о т н ы х ъ .

Въ ряду многообразныхъ проявленій алькогольнаго опьянѣнія 
измѣненія мышечной и нервной дѣятельности, конечно, занимаютъ 
по рѣзкости первое мѣсто. Не даромъ все дѣйствіе алькоголя 
сводятъ обыкновенно на пораженіе головы и ногъ. Какъ ни инте­
ресно первое, но, по недоступности Физіологическому изслѣдова­
нію, оно необходимо исключается изъ предѣловъ этого сочиненія. 
Той же почти участи, за неимѣніемъ методъ изслѣдованія, под­
вергается и спинный мозгъ. Остаются нервы и мышцы. Разсма­
тривать ихъ отдѣльно другъ отъ друга неудобно, и потому пара­
графъ этотъ расположенъ у меня по измѣненіямъ въ движеніи и 
чувствованіи. Измѣненій такъ называемыхъ непроизвольныхъ дви­
женій я не изучалъ, по слѣдующимъ причинамъ: они непостоян­
ны (это вѣрно по крайней мѣрѣ для дѣятельности сердца и радуж­
ной оболочки глаза); большею частью такъ незначительны, что 
ускользаютъ да?ке отъ наблюденія; наконецъ извѣстныя общія ме­
тоды изслѣдованія нервовъ и мышцъ такъ трудно ириложимы къ 
органамъ непроизвольнаго движенія, что точные результаты не­
возможны.

Измѣненія такъ называемаго произвольнаго движенія 
у пья,наго животнаго.

Условія для всякаго движенія даны въ мышцѣ, ея нервѣ и нерв­
номъ центрѣ. Если страдаетъ одно изъ этихъ образованій, стра­
даетъ вмѣстѣ съ  тѣмъ и движеніе. Слѣдовательно при всякомъ 
измѣненіи послѣдняго причину его должно искать въ мышцѣ, нер­
вѣ и нервномъ центрѣ. Я сно, что поиски должны были бы р а с­
пространяться на всѣ  возможныя Физическія и химическія свой­
ства этихъ органовъ (не исключая даже объема ихъ и вѣ са). По 
невозможности одвако выполненія такой задачи (въ  настоящее
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время), я долженъ былъ ограничиться изслѣдованіемъ лишь тѣхъ  
свойствъ , вліяніе которыхъ на движеніе положительно доказано, 
и для которыхъ сущ ествуютъ методы изслѣдованія.

Выходя изъ/ мысли, что у человѣка алькогольное опьянѣніе і 
имѣетъ относительно движенія два различныхъ стадія, я изслѣдо­
валъ свойства нервовъ и мышцъ при дозахъ алькоголя, не произ­
водящихъ паралича животнаго, и такихъ, которыя парализуютъ 
его . Для этихъ опытовъ выла выбрана лягушка, на слѣдующихъ 
основаніяхъ:

1 )  Алькогольный параличъ у нея такой же, какъ у человѣка; 
періода возбужденія у лягушки нѣтъ, но его нѣтъ и у собаки, 
кролика, кошки и пр.

2 )  Почти для всѣхъ  опытовъ нужно было отдѣлять нервы и 
мышцы отъ организма, причемъ, какъ извѣстно, эти органы у 
теплокровныхъ быстро умираютъ, у лягушекъ же (вообще жи­
вотныхъ съ перемѣнной температурой) очень долго сохраняютъ 
всѣ свои свойства неизмѣненными,

3 - е  основаніе будетъ видно далѣе.
Для сравнительныхъ опытовъ, изъ мышцъ брались икряныя, 

изъ нервовъ сѣдалищные.
Для предохраненія мышцъ и нервовъ, съ одной стороны, отъ 

отравленія, я перевязывалъ всегда a r t .  i l ia c ,  co m m  и a r t .  c u -  
ta n e a m  съ одной стороны. Какъ доказательство, что притокъ 
крови къ соотвѣтствующ ей конечности при этомъ невозможенъ 
(по крайней мѣрѣ на нѣсколько ч асо въ ), привожу слѣдующее: по 
перевязаніи артерій бедро было часто ампутируемо; рана никог­
да ни кроветочила; я часто былъ свидѣтелемъ опыта, что уже 
одна перевязка a r t .  i l . c o m m , достаточна для предотвращенія 
отравленія n . is c h ia d ic i  соотвѣтствующ ей стороны американ­
скимъ стрѣловымъ ядомъ. Перевязываніе же кожной артеріи я 
считалъ потому необходимымъ, что у лягушки, находящейся въ 
воздухѣ, кожа, какъ извѣстно, очень легко проницаема для газовъ 
и паровъ. При отравленіи животнаго смачиваніе кожи алького­
лемъ почти неизбѣжно, слѣдовательно онъ можетъ въ  Формѣ па-
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ровъ всасы ваться кожными сосудами и проникать съ  кровью въ 
мышцы.

Прежде, чѣмъ было притуплено къ опытамъ съ алькоголемъ, 
я долженъ былъ опредѣлить вліяніе непритока артерійной крови 
къ нервамъ и мышцамъ на всѣ свойства послѣднихъ, изслѣдуе­
мыя въ ал ьд о л ьн о м ъ  опьянѣніи. У теплокровныхъ животныхъ 
непритокъ крови къ конечностямъ производитъ, какъ извѣстно 
параличъ ихъ; хотя послѣдній при тѣхъ же самыхъ условіяхъ не 
являетси у лягушки очень долго, но это не даетъ права думать, 
что измѣненій въ мышцѣ и нервѣ нѣтъ, ибо малѣйшее ослабленіе 
движенія для глаза неуловимо. Чтобы парализировать лягушку 
алькоголемъ нужно m a x im o  2 0 ';  по этому я изслѣдовалъ свой­
ства нервовъ и мышцы не ранѣе какъ по истеченіи этого време­
ни но перевязаніи артерій. Результаты этихъ опытовъ, произво­
дившихся по тѣмъ же самымъ методамъ, какъ и при а л ь д о л ь ­
номъ опьянѣніи, были всѣ безъ исключенія отрицательные, т . е. 
непритокъ крови къ нервамъ и мышцамъ въ теченіи 2 0 ' не про­
изводитъ въ нихъ опредѣлимыхъ измѣненій. Нечего кажется и 
говорить, что тоже самое имѣетъ мѣсто, если непритокъ крови 
продолжается менѣе 2 0 ' (при опредѣленіи вліянія непарализую- 
щихъ дозъ я изслѣдовалъ нервы и мышцы животныхъ 5 ' по от­
равленіи). При этихъ опытахъ считаю нужнымъ упомянуть объ 
одномъ обстоятельствѣ; изслѣдуя вліяніе непритока крови на 
раздражительность мышцъ по способу Розѳнталя ( Relat. Star­
ke d. dir и. ind. Reiz, и. s. го. M o le s c h o t t ’s Naturl. d. 
Mensch, 3  B .  2  H . 1 8 5 7 ) ,  я получилъ равную раздражитель­
ность въ  обѣихъ мышцахъ 2  раза, сильнѣйшую въ мышцахъ, по­
лучившихъ кровь,— 4 раза и 7 разъ съ противоположной сторо­
ны. Это непостоянство заставило меня сравнить тѣмъ же спосо­
бомъ нормальныя мышцы между собою. И при этомъ рѣдко по­
лучалось равная раздражительность конечно разницы были очень 
незначительны.

Мышечная раздражительность у пьянаго животнаго 
въ параличномъ періодѣ. По перевязаніи артерій съ одной 
стороны животное отравлялось черезъ желудокъ алькоголемъ,
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Мышцы изслѣдовались по способу Розенталя, когда животное бы ­
ло вполнѣ парализовано. Въ многократныхъ опытахъ я получалъ 
иногда одновременное сокращеніе мышцъ, большею же частью 
этого не было— сокращеніе являлось ранѣе, то въ  нормальной, 
то въ отравленной мышцѣ. Слѣдовательно алькоголь не вліяетъ 
на мышечную раздражительность.

Смыслъ этого результата въ данномъ случаѣ таковъ: въ опья­
нѣніи параличъ движенія не зависитъ отъ того, что мышцы какъ 
бы перестаютъ слушаться воли: для раздражителя, близкаго къ 
этому агенту (электрическаго тока), онѣ остаются столько же 
воспріимчивыми, какъ и въ нормальномъ состояніи.

Сила мышцъ у пьяныхъ животныхъ. Эдуардъ Веберъ 
доказалъ (W a g n . Handwort. d. Phys. Artik. Muskelbewe- 
gung), что при равныхъ м ассахъ мышцъ сила ихъ идетъ рука 
объ руку съ эластичностью, т . е . чѣмъ больше послѣдняя, тѣмъ 
большую силу можетъ развивать мышца при своемъ сокращеніи. 
Слѣдовательно вопросъ объ измѣненіи мышечной силы сводится 
на опредѣленіе эластичности мышцъ въ опьянѣніи. За неимѣніемъ 
міограФІя я принужденъ былъ дѣлать изслѣдованіе по способу 
Э. Вебера, съ тою разницею, что для опытовъ брались не Ь у о - 
g lo s s i ,  а  g a s tr o c n e m ii, и что мышцы раздражались не непосред­
ственно, а черезъ ихъ нервы. Послѣднее было слѣлано съ цѣлью 
устранить механическое вліяніе электрическихъ приводовъ на по­
ложеніе мышцы. При этомъ, разумѣется, было обращено вниманіе 
на то, чтобы нервы раздражались въ одинаковыхъ разстояніяхъ 
отъ ихъ мышцъ. В ѣ съ  мышцъ при этихъ опытахъ не могъ быть 
опредѣляемъ, потому что непритокъ крови съ одной стороны 
естественно дѣлаетъ соотвѣтствующую мышцу легче. Чтобы по­
полнить этотъ пробѣлъ, я взвѣшивалъ g a s tr o c n e m ii  лягушки съ 
обѣихъ сторонъ, при равныхъ условіяхъ, и нашелъ, что разницы 
въ вѣсѣ не бываетъ болѣе 3 ,  4 ,  5  миллигр., что, конечно, не мо­
жетъ имѣть ощутительнаго вліянія на ихъ дѣйствіе. Наконецъ, 
имѣя въ каждомъ опытѣ задачей лишь сравненіе эластичности 
двухъ мышцъ, я могъ ограничиться малымъ числомъ различныхъ 
отягощеніи; этимъ выигрывалось много времени, что очень важ-



но, ибо я могъ экспериментировать разомъ лишь съ одной мыш­
цей. Поэтому высота поднятія была наблюдаема только при 
двухъ различныхъ отягощ еніяхъ; мышца подвергалась не болѣе 
какъ 3  -мъ электрическимъ ударамъ, слѣдовательно усталость бы­
ла ничтожна.

Результаты опытовъ были отрицательные, т . е. эластичность 
мышцъ, а вмѣстѣ съ  тѣмъ и сила и хъ , въ алькогольномъ пара­
личѣ не измѣнены.

Сравненіе электрическихъ токовъ мышцъ не можетъ привести 
къ вѣрнымъ результатамъ.

Проводящая способность нервовъ у пьяныхъ оюивот- 
ныхъ. Электрическія свойства нервовъ стоятъ, какъ извѣст­
но, въ столь тѣсной связи съ ихъ Физіологическими отправле­
ніями, что первыя могутъ служить мѣриломъ послѣднихъ. Ф и ­
зіологически нервъ есть проводникъ стимула, слѣдовательно из­
мѣненіе въ этомъ отправленіи должно необходимо отразиться въ 
электрическихъ свойствахъ его.

Сначала были сравнены способомъ компенсаціи покоящ іеся 
токи сѣдалищныхъ нервовъ, потомъ ихъ отрицательныя колеба­
нія. Какъ въ томъ, такъ и въ другомъ случаяхъ результаты были 
отрицательные.

Слѣдовательно, въ алькогольномъ опьянѣніи параличъ движенія 
не обусловливается потерею нервами способности проводить раз­
драженіе.

Тѣ же отрицательные результаты были получены мною при до­
захъ алькоголя не парализующихъ животнаго.

Этотъ рядъ отрицаній приводитъ къ слѣдующему общему за ­
ключенію: причина измѣненія произвольнаго движенія въ 
алькогольномъ опьянѣніи лежитъ въ нервныхъ цент­
рахъ.

Это заключеніе подтверждается и слѣдующимъ положитель­
нымъ Фактомъ: перевязываніемъ артерій, съ одной стороны, пред­
отвращается отравленіе соотвѣтствующ ей конечности, тѣмъ не 
менѣе параличъ является въ ней въ одно и то оісе вре­
мя и съ тою же силою, какъ въ пеотравлепной ко­
нечности.
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Для рѣшенія вопроса, дѣйствуетъ ли алькоголь только на го ­
ловной мозгъ (въ  дѣйствіи ва послѣдній, вѣроятно, никто не со- 
м нѣвается), или вмѣстѣ съ тѣмъ на спинный, я дѣлалъ слѣдую­
щіе опыты:

і
У отравленнаго алькоголемъ до паралича, животнаго перерѣзы- 

вался спинный мозгъ между 1 -м ъ  и 2 -м ъ  шейными позвонками, 
или послѣдняя операція производилась на здоровомъ животномъ, 
которое потомъ отравлялось. Въ обоихъ случаяхъ вызвать въ 
заднихъ конечностяхъ рефлексъ, который указывалъ бы на Физіо­
логическую цѣлость стайнаго мозга, какъ центра, не удавалось. 
Возраженіе, что отсутствіе рефлекса въ данномъ случаѣ можетъ 
обусловливаться нечувствительностью  кожи, устраняется изслѣ­
дованіями Пфлюгера (Ueber die sens. Funkt. d. Ruckenm., 
f i e r i . ,  1 8 5 ) ,  no которымъ спинный мозгъ обладаетъ чувствую ­
щими центрами.

Если у отравленнаго и обезглавленнаго животнаго пропускать 
электрическій прерывистый токъ черезъ сиинный м о з гъ ,  то 
мышцы конечностей приходятъ въ тѳтаническое сокращеніе.

Изъ этихъ опытовъ слѣдуетъ, что въ алькогольномъ опьянѣніи 
спинный мозгъ, какъ центръ пораженъ, но какъ проводникъ —  
остается не измѣненнымъ. Дальнѣйшее изслѣдованіе нервныхъ 
центровъ было бы безполезно, ибо существующ ія методы изслѣ­
дованія такъ грубы, что ожидать отъ нихъ вѣрныхъ результатовъ 
невозможно.

Измѣненіе чувствительности. Уменьшеніе чувствитель­
ности у пьянаго животнаго можно доказать только единствен­
но слѣдующимъ наблюденіемъ: въ началѣ алькогольнаго пара­
лича незначительное раздраженіе кожи; напр. щипаніе пин­
цетомъ вызываетъ сильныя движенія у животнаго; при даль­
нѣйшемъ теченіи опыйѣнія это раздраженіе не производитъ ни­
какого рефлекса, тогда какъ сильнѣйшее, напр. смачиваніе 
кожи уксусной кислотой, вызываетъ сильныя сокращенія мышцъ. 
Производить опыты съ анестезіей вообще тр у д н о ; въ аль­
когольномъ же опьянѣніи рѣшительно невозможно , потому
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что въ этомъ состояніи уничтожается единственное проявленіе 
чувствительности —  движеніе, которое притомъ не молитъ быть 
сохранено ни въ какой части тѣла никакими операціями (какъ это 
возможно, напримѣръ, при отравленіи кураре). Единственныя в ѣ ­
роятныя заключенія, относительно этого явленія, состоятъ въ слѣ­
дующемъ: анестезія кожи идетъ въ алькогольномъ опьянѣніи па­
раллельно параличу движенія (основаніе въ вышеприведенномъ 
наблюденіи); оно обусловливается не пораженіемъ концевыхъ 
аппаратовъ чувствую щ ихъ нервовъ , а пораженіемъ нервныхъ 
центровъ. Послѣднее я вывожу изъ того , что по перевязаніи кож­
ныхъ сосудовъ съ одной стороны (концевые нервные аппараты 
защищены слѣдовательно отъ отравленія), и по отравленіи живот­
наго обѣ конечности одинаково реагируютъ на равныя раздра- 
жѳнія.

Такъ называемая мѣстная анестезія кожи, производимая непо­
средственнымъ соприкосновеніемъ алькоголя съ кожей, не проти­
ворѣчитъ этому.

Теперь остается обратиться къ вопросу, возможно ли резуль­
таты, полученные на лягушкѣ, перенести на человѣка? Ж ивот­
ныя, въ самомъ дѣлѣ, стоятъ далеко другъ отъ друга, Вопросъ 
этотъ въ сущности непобѣдимо труденъ. Рѣшенію его можетъ 
помочь только аналогія. Доказано Фактами, что кураре, стрих­
нинъ, опій и пр. вызываютъ у лягушки тѣ же самыя Функціональ­
ныя измѣненія, какъ и у человѣка. Для алькоголя относительно 
паралича несомнѣнно то же самое. Притомъ нервъ и мышца у ля­
гуш ки,нервъ и мышца у человѣка— Физіологически равньцразница 
начинается лишь съ нервныхъ центровъ, объ измѣненіи которыхъ 
здѣсь и рѣчи почти нѣтъ. Перенесеніе слѣдовательно возможно, 
ибо дѣло касается только нервовъ и мышцъ.

§  1 3 .  З а к л ю ч е н і я .

Уже одно заглавіе этого сочиненія показываетъ, какъ далека 
отъ меня мысль вдаваться подъ конецъ его въ разсужденія о 
сущности алькогольнаго опьянѣнія, т . е . изъ области Факта пе-
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рейдти въ заманчивую сферу умствованіи, гдѣ однако бойкое сло­
во играетъ часто главную роль, и изъ которой тогда въ самомъ 
удачномъ случаѣ выходитъ гипотеза съ жизнью лишь на нѣсколь­
ко мѣсяцевъ, а ужъ много на годъ или на два. Дѣло другаго 
рода— общія заключенія, непосредственно вытекающія изъ суммы 
добытыхъ Фактовъ: —  будучи столько же вѣрными, какъ самые 
Факты, они придаютъ послѣднимъ смыслъ, опредѣляютъ положе­
ніе вопроса въ наукѣ и часто могутъ открыть пути новымъ изслѣ­
дованіямъ. Заключительный параграфъ предлагаемаго сочиненія 
долженъ быть разсматриваемъ лишь съ этой точки зрѣнія.

Мы видѣли, что первое и непремѣнное условіе для опьянѣнія 
есть присутствіе алькоголя въ крови. Знаемъ, кромѣ того, что ве­
щ ество это проходитъ черезъ массу ея неизмѣненнымъ въ своемъ 
химическомъ составѣ. Естественно думать послѣ этого, что рядъ 
измѣненій въ нервной дѣятельности пьянаго животнаго зависитъ, 
можетъ быть, отъ непосредственнаго соприкосновенія алькоголя съ 
нервными массами. Мысль эта явилась въ первый разъ, въ Формѣ 
опыта, у W ils o n  P h ilip p  {An experimental inquiry into the 
laws o f  the vit. FuncJ.), который вскрывалъ животнымъ поз­
воночный столбъ *) , смачивалъ спинный мозгъ алькоголемъ, и за­
мѣчалъ увеличеніе числа сокращеній сердца. Лонже повторялъ 
эти опыты, и получалъ тѣ же самые результаты. Не говоря уже 
о томъ , что одно учащеніе сердечаыхъ сокращеній не есть 
опьянѣніе, опыты эти такъ грубы и вводятъ столько побочныхъ 
обстоятельствъ въ наблюденіе, что результаты ихъ не имѣютъ 
ни малѣйшаго достоинства.

Т уж е самую мысль выполнилъ я болѣе тонкимъ и, такъ сказать, 
болѣе натуральнымъ образомъ. Собакѣ впрыскивался въ сонную 
артерію алькоголь, на столько разведенный водой, чтобы не свер­
тывалъ крови. Смѣсь нагрѣвалась до 3 0 ° — 3 5 °  Ц . ; самая инъек­
ція производилась чрезвычайно медленно и постепенно. Неболь­
шой собакѣ я впрыскивалъ до 4 ~ х ъ  к. ц. смѣси ( 0 ,4  к. ц. абсо-

') Этого сочиненія я не имѣлъ въ рукахъ, и знаю о немъ лишь по цитатѣ 
у Лонже (Ami. elphys. d, sysl. nerv.).



лютнаго'алькоголя,и не замѣчалъ ни во время инъекціи,ни тотчасъ 
послѣ нея, никакихъ признаковъ опьянѣнія, тогда какъ одинъ куб. 
цент. 8 0 %  алькоголя производилъ мгновенно тетаническія кон­
вульсіи (не опьянѣнія) и смерть. Повидимому, это даетъ право 
думать, что опьянѣніе, какъ нервное явленіе, не есть результатъ 
непосредственнаго соприкосновенія алькоголя съ нервными цент­
рами. Утверждать этого я однако не могу, потому что инъекція 
производилась чрезвычайно медленно; слѣдовательно мозгъ въ 
данное время приходилъ въ соприкосновеніе съ весьма малымъ 
количествомъ алькоголя, могнетъ быть такимъ, которое и у с о ­
баки, отравленной черезъ желудокъ, не вызвало бы никакихъ симп­
томовъ опьянѣнія. Во всякомъ случаѣ, опыты эти, будучи произ­
ведены въ большемъ числѣ, и каждый разъ съ опредѣленіемъ вре­
мени продолженія каждой инъекціи (что я , къ  сожалѣнію, ее  дѣ­
лалъ), могутъ быть интересны, ибо только этимъ путемъ можетъ 
быть рѣшенъ разбираемый вопросъ; притомъ, въ случаѣ, если бы 
извѣстныя дозы алькоголя, при извѣстной скорости инъекціи, про­
изводили опьянѣніе, то опыты такого рода могли бы дать при­
близительное понятіе о количествѣ алькоголя въ мозгу въ едини­
цу времени, потребнаго для вызванія этого состоянія.

Обращаюсь къ измѣненію крови. Здѣсь прежде всего предста­
вляется общій вопросъ: можетъ ли кровь, измѣненная въ своихъ 
свойствахъ, вызвать ненормальныя явленія въ нервной сферѣ. 
Какъ ни простъ, кажется, отвѣтъ на это а  p r io r i ,  тѣмъ не менѣе 
экспериментальная физіологія обладаетъ еще очень малымъ коли­
чествомъ наблюденій, которыя рѣшили бы этотъ вопросъ поло­
жительно. Относительно кровяныхъ шариковъ здѣсь сдѣлано еще 
всего болѣе. И звѣстно, напримѣръ, положительно, что уничтоже­
ніе способности ихъ поглощать кислородъ производитъ смерть 
нервной системы (напр. вдыханіе окиси углерода), напротивъ 
увеличенное содержаніе кислорода относительно угольной кисло­
ты въ крови (при вдыханіи чистаго кислорода, когда вдыхаемый 
воздухъ не смѣшивается съ выдыхаемымъ), возвышаетъ нервную 
дѣятельность. Послѣднее обусловливается здѣсь впрочемъ скорѣе 
абсолютнымъ уменьшеніемъ массы С 0 2 въ крови, чѣмъ увеличе-
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ніемъ относительнаго содержанія кислорода, ибо абсолютное ко- 
личество послѣдняго остается неизмѣненнымъ. Это вѣроятнѣе тѣмъ 
болѣе, что С 0 2, въ извѣстныхъ дозахъ, есть наркотическое вещ е­
ство.

Если прийягь вычисленные Факты за положительно доказанные, 
и, не думая долго, перенести ихъ на измѣненія крови и выдыхае­
маго воздуха у пьянаго животнаго, то легко вывести стройное 
объясненіе нервныхъ припадковъ опьянѣнія:— можно даже объяс­
нить больше чѣмъ Ф акты , представляемые пьянымъ живот­
нымъ, —  напр. свойственное человѣку въ алькогольномъ опьянѣ­
ніи возбужденіе. Но уже одно послѣднее обстоятельство показы­
ваетъ , какъ поспѣшно и смѣло было бы такого рода перенесеніе. 
Кромѣ того , найденное измѣненіе крови такъ темно, что вы во­
дить изъ него чтобы то ни было— рискованное дѣло.

Изъ сказаннаго видно, какіе вопросы нужно рѣшить, прежде 
чѣмъ приступать къ подобнаго рода объясненіямъ.

Перехожу къ собственному наблюденію, играющему въ про­
цессахъ тѣла пьянаго животнаго, можетъ бы ть, важную роль.

Въ опытахъ съ поглощеніемъ отравленной кровью газовъ я за ­
мѣтилъ, что при актѣ введенія паровъ алькоголя въ  безвоздушное 
пространство, надъ кровью тонкій слой послѣдней жидкости, 
остающійся на стѣнкахъ безвоздушнаго пространства, вытѣсняет­
ся входящими парами алькоголя; т . е . послѣдніе не смѣшивают­
ся прямо съ кровью, а обволакиваютъ ее , помѣщаясь между ни­
ми и стѣнками сосуда. Физическихъ опытовъ въ этой Формѣ, 
т . е . съ  распредѣленіемъ по трубкѣ двухъ жидкостей, различныхъ 
удѣльныхъ вѣсовъ , когда притомъ масса легчайшей незначитель­
на въ сравненіи съ количествомъ другой, нѣтъ никакихъ. И звѣст­
ны лишь опыты быстраго распространенія жирныхъ и эѳирныхъ 
маслъ по свободной поверхности воды, описанные въ знаменитомъ 
сочиненіи братьевъ Веберъ ( Wellenlehre) .  Тѣмъ не менѣе приве­
денное наблюденіе дѣлаетъ едва ли сомнительнымъ, что въ  труб­
кѣ, наполненной покоящеюся жидкостью, близкою по удѣльному 
вѣсу къ водѣ, всякая легчайшая помѣщается, по крайней мѣрѣ



частью, между столбомъ первой жидкости и стѣнками трубки ' ) .  
Если трубка пряма, то движеніе первой жидкости, вѣроятио, неиз- 
мѣняетъ явленія. Дѣло другаго рода, если трубка ломаная, или 
вѣтвистая: при всякомъ изгибѣ образуются, какъ извѣстно, водо­
вороты, которые должны способствовать смѣшенію жидкостей. 
На этомъ основаніи сказать положительно, что у пьянаго живот­
наго столбъ крови въ сосудахъ обволакивается чрезвычайно тон­
кимъ слоемъ алькоголя, разумѣется, нельзя, но и утверждать по­
ложительно противнаго— невозможно' Нужны опыты въ этомъ 
смыслѣ. Доказать важность такихъ опытовъ нетрудно: стоитъ 
припомнить, какое громадное измѣненіе должна производить эта 
тонкая алькогольная оболочка крови во всѣ хъ  процессахъ диффу­
зіи жидкостей въ  тѣлѣ. Этимъ завершается рядъ главныхъ Фак­
товъ изъ жизни пьянаго животнаго, которые войдутъ совреме- 
немъ въ основу объясненія алькогольнаго опьянѣнія. В ъ  настоя­
щее время можно лишь утверждать, что эти Факты основные, но 
чего недостаетъ имъ и такимъ образомъ, слѣдовательно, о б ъ яс­
нится вопросъ о сущности опьянѣнія —  сказать трудно.

Теперь нѣсколько словъ о значеніи предлагаемаго сочиненія въ 
исторіи алькогольнаго опьянѣнія.

Судъ надъ собственнымъ трудомъ съ виду очень страненъ; но 
едва ли кто откаж етъ ему въ  значеніи, если въ основѣ его лежитъ 
желаніе истины, а не лицемѣрная скромность или слѣпая любовь 
къ собственнымъ подвигамъ: недаромъ всякій авторъ спеціально 
знакомится съ литературою своего вопроса, прежде чѣмъ при­
ступаетъ къ разработкѣ его.

В ъ  концѣ двадцатыхъ годовъ не было ни одного сочиненія (я 
не разумѣю подъ названіемъ спеціальнаго трактата главъ объ аль­
коголѣ въ Фармокологическихъ учебникахъ), которое разсматри­
вало бы скоротечное отравленіе алькоголемъ во всѣ хъ  его про-
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*) Для избѣжанія возможныхъ недоразумѣній, считаю нужнымъ прибавить, 
что здѣсь я разумѣю лишь тотъ случай, когда легчайшая жидкость вгоняется 
съ нѣкоторою силою въ трубку съ тяжелѣйшею жидкостью, а не простое нали 
ваніе первой на столбъ послѣдней.
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явленіяхъ. Были сдѣланы лишь работы надъ отдѣльными явленія­
ми опьянѣнія. Обстоятельство это было, съ одной стороны, очень 
выгодно для развитія нашего вопроса, ибо давало наблюдателю 
болѣе возможности сосредоточиться на одномъ явленіи, но вмѣс­
тѣ съ тѣмъ и лишало его общей Физіологической точки зрѣнія на 
явленіе, ибо работы стояли отдѣльно другъ отъ друга, безъ вся­
кой органической связи. Трудъ, предпринятый даже съ цѣлью 
пополнить этотъ пробѣлъ въ литературѣ вопроса, имѣетъ уже 
значеніе— тѣмъ болѣе, если трудъ идетъ дальше. Предлагаемое 
сочиненіе удовлетворяетъ, надѣюсь, требованіямъ въ первомъ от­
ношеніи: оно разсматриваетъ явленія опьянѣнія въ ихъ естествен­
ной связи и послѣдовательности, и придаетъ имъ там ъ, гдѣ можно, 
Физіологическій смыслъ, указываетъ пробѣлы въ изслѣдованіяхъ 
и открываетъ пути новымъ. Сверхъ того, въ немъ, на основаніи 
собственны хъ изслѣдованій, установлено нѣсколько спорныхъ ка­
питальныхъ вопросовъ , устранены два -  три Физіологическихъ 
грѣшка новыхъ авторовъ, и наконецъ открыто нѣсколько новыхъ 
Фактовъ, не лишенныхъ, вѣроятно, въ будущности значенія въ 
разъясненіи сущности опьянѣнія.

В ъ  заключеніе считаю долгомъ Высказать глубокою призна­
тельность д -р у  Гоппе, диригенту химической лабораторіи при 
берлинскомъ патологическомъ институтѣ , который принималъ 
самое живое участіе въ этой работѣ дѣломъ и словомъ.

Лѣкарь Сѣченовъ.
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